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La Estacién Meteorologica y Radiotelegrifica de Georgetown, Calmin Geande,

(Fotografia de T. 1. Rees).



ELL ESTABLECIMIENTO
DE LA ESTACION METEOROLOGICA DEL
OBSERVATORIO NACIONAL EN
CAIMAN GRANDE

FRANCISCO CASTRO,

SUBSECRETARIO DE AGRICULTURA

La instalacion de la Estacién Meteorolégica en la is-
la inglesa de Caiman Grande representa un legitimo
triunfo para la Secretaria de Agricultura. La realiza-
ci6on del proyecto demuestra que es posible hacer obras
consideradas muy dificiles o imposibles, obras que signi-
fiquen un bien general, cuando se esta animado de un ideal
inalterable, una buena fe inconmovible, una voluntad te-
naz, que mantenga la esperanza y permitan que al llegar
el momento oportuno para llevar a la practica ese ideal,
se tenga la energia suficiente para su mas perfecta rea-
lizacion.

La Secretaria de Agricultura conocia desde hace afios
la necesidad de establecer estaciones meteorolégicas fuera
del territorio nacional, que sirvieran de avanzadas mag-
nificas, que permitieran dar la mayor protecciéon posible
a vidas y haciendas; que garantizaran la navegacion cos-
- tera ¥ de altura en zonas préximas a Cuba. El plan del

Director del Observatorio Nacional, merecia todo nuestro
apoyo y siempre creimos que la Secretaria de Agricultu-
ra, tarde o temprano, lo Hevaria a la practica.

El Ing. Carlos de la Rionda, fué el lamado a darle
calor a la idea, y tuvo la suerte de terminar la obra mien-
~ tras fué Secretario de Agricultura, antes de su inespera-
do y sens1ble fallecimiento.
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Para mi fué motivo de verdadera satisfaccion el con-
currir a Georgetown, Caiman Grande, en noviembre del
pasado afio, para representar al Gobierno de Cuba en el
acto oficial de inauguracién de la Estacién. Ese acto fué
un exponente de la verdadera cordialidad que debe exis-
tir entre las naciones; una cooperacion sincera que con-
tribuya al bien general, sin beneficio especial de caracter
discutible. Nadie pudiera criticar obras de esta indole,
encaminadas exclusivamente a defender todo lo mas po-
sible 1a vida humana.

Esa estaciéon modelo de su clase representa el avance
de la Meteorologia en esta época de progreso cientifico y
de una amplitud cada vez mayor en todos los campos de
investigacion.

El tiempo y sus cambios no constituyen algo propio y
exclusivo de un lugar determinado del GGlobo, siendo la
manifestacion de un fenémeno amplio y general. De aqui
que el meteorologista, mas que ninghtn otro cientifico, si
es posible, necesita contar con la buena voluntad yv la
cooperacion de sus vecinos proximos y aun de los mas
alejados.

A este espiritu de unidén cientifica respondié la Gran
Bretana; v precisamente en esa isla histérica, refugio
temporal de corsarios v piratas, se levanta ahora el edi-
ficio consagrado a proteger la vida humana y a impulsar
la ciencia. Monumento pequeno si se quiere apreciar por
sus reales dimensiones, pero que se agranda ennoblecién-
dose al contemplarlo como producto de la buena voluntad
de dos naciones empeiiadas en la persecuciéon de los mas
altos fines de la humanidad.

Con estaciones como esa quiere contar la Secretaria
de Agricultura. Orgullo legitimo seria para Cuba el po-
der sefialar en las posiciones estratégicas del Mar Caribe,
esos centinelas propms para su particular tranthdad
Exponentes serian de una medida especial de proteccion,
asi-como también de una aectitud eientifica que permitiria
a Cuba ponerse en primera fila entre las naciones que
cuentan. con los mas modernos medios y procedimientos
dentro de esta rama de la ciencia que a nosotros tan di-
rectamente nos afeeta .



DATOS FUNDAMENTALES DE LA ESTACION
METEOROLOGICA Y RADIOTELEGRAFICA
DE CAIMAN GRANDE

Situacion: Georgetown, Grand Cayman, B. W. 1.

o Latitud: 19° 15" N.
Posicion geografica (aprox.):{ Long.: 81° 25 W, de G.
’ = 5h 25.7 m

Altura del terreno en la Estacion sobre el nivel medio del
mar == 2.62 metros.

Altura del piso interior de la Estaciéon sobre el terreno
= 0.54 m.

Altura de la azotea de la Estacién sobre el piso interior
= 3.44 m. =

Altura de la azotea de la Estacién sobre el nivel medio
del mar = 6.60 m.

Altura de la cubeta del barometro sobre el nivel medio
del mar = 3.81 m.

Altura del anemometro sobre la azotea = 5.55 m.
Altura del anemémetro sobre el terreno =— 9.53 m.

Altura del anemémetro sobre el nivel medio del mar =
1215 m.

Altura de la veleta sobre la azotea = 3.70 m.
Altura de 1a veleta sobre el terreno =— 7.68 m.
Altura de la veleta sobre el nivel medio del mar=—10.30 m.

Correceién total del barémetro de mercurio (instrumen-
tal, latitud y altura) = — 1.45 mm. I oA '
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ALGUNOS DISCURSOS
EN EL ACTO OFICIAL DE LA INAUGURACION
DE LA ESTACION METEOROLOGICA EN
GEORGETOWN, CAIMAN GRANDE

DISCURSO DEL SENOR FRANCISCO CASTRO,
SUBSECRETARIO DE AGRICULTURA

Senor Comisionado:

En mi caracter de Subsecretario de Agricultura del
Gobierno de la Reptblica de Cuba, cumplo con verdadero
agrado el encargo que se me ha conferido de expresar el
reconocimiento de nuestro pais, por la magnifica coope-
racion que nos ha brindado el Gobierno de Su Majestad
Britanica, al acceder a nuestra solicitud para obtener, en
provecho de los mas altos intereses humanos, la concesiéon
de establecer en este lugar, tan estratégico desde el punto
de vista meteorolégico, un observatorio que nos permita
acudir, con la debida prontitud y eficacia, en ayuda de
cuantos, solo merced a estas informaciones, pueden de-
fender sus vidas y sus propiedades contra la furia devas-
tadora de los huracanes que periédicamente nos azotan.

Ninguna forma de solidaridad humana puede revestir
mayor importancia cientifica, ni mayor elevacién espiri-
tual que estas nobilisimas empresas en que los Gobiernos,
prestandose reciproco apoyo, laboran en pro del beneficio
eomin, esforzandose en evitar, previsora e inteligente-
- mente, los dafios que las fuerzas ciegas de la Naturaleza,
- originan al género humano. Asi, pues, al declarar inau-
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gurada la Estacion Meteorologica de esta isla, le reitero,
senor Comisionado, en nombre del Gobierno de Cuba, las
manifestaciones de aprecio anteriormente formuladas
por el valioso concurso prestado con este objeto por el
Gobierno de Su Majestad Britanieca.

DISCURSO DEL HON. SR. ALLAN WOLSEY CARDINALL,

COMMISSIONER OF THE CAYMAN ISLANDS

Members of the Cuban Commission,
" Ladies and Grentlemen,

Occasions such as these must be rare, not only in the
Cayman Islands, but in most parts of the world, for we
are witnessing the result of international co-operation
which has nothing whatever to do with War, but is one
of the most important factors in the promotion of peace-
ful progress, as well as life saving institutions.

Dr. Millas is a Professor of world-wide renown. As
Head and Director of the Cuban National Observatory
at Havana, his work is known in both hemispheres, and
it has been a work that has resulted beyond doubt in the
saving of lives as well as in the acquisition of scientific
knowledge. It has long been his dream to establish an
Observatory in these Islands, because unfortunately these
islands are nearly central in the big atmospheric dis-
" turbances which sweep the Caribbean.

_ Science fortunately for the world knows no such :
things as international boundaries. Scientists are devoted
to their scienee and that means for the cause of humanity
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at large. Co-operation is a sine gua non on SClentlﬁC‘ pro-
gress. It eovers the world.

This spirit of international co-operation has for some
time past been at work in the Atlantic and these waters. 1
need only mention that marvellous Ice Patrol given to
the world by the United States Government, and the
equally important observations published by the Weather
Bureau of the same Government. To this latter service
Cuba has distinguishedly assisted and now this station of
ours will play its part in distributing weather informa-
tion for the benefit of all.

Most of you are sailors; you one and all are dependent
on the sea; and dwelling as you do so close to the path of
the storms must realize the enormous value this Meteox-
ological Station will be.

In the name of all Cayman I thank D, Millas for his
energy and perserverance, and through thanking him we
thank also the generosity and munificence of His Excel-
lency the President of the Republic of Cuba, by which
this fine building which houses our Wireless and Meteor-
ological station has become Caymanian.

1 address myself to you (1) and thank you for your
work in completing the installation of our Wireless Sta-
tion. As you have rightly said, Meteorology and Wireless
are to-day closely allied in work and complementary the
one to the other. In fact, in these days of rapid progress
the growing importance of meteorological science iIn its
- service not only to farmers and sailors, but probably more
to air men, depends on Wireless.

To-day we really enter the world and therefore no
apology is required from me for referring to happenings

- (1) To Mr. W. I. Stephens.
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most remote from Cayman, but which show clearly the
importance of the science of Meteorology and the institu-
tion or Wireless telecommunication.

This year has witnessed an event of outstanding i1m-

portance. The Soviet Government, as a result of the
advice of and forecasting by the meteorologists were able

to despateh four steamers along the northern shores of
Russia and Siberia without mishap. They carried full
cargoes and passengers. One of them left Vladivostock
by this route and delivered its cargo safely in London.

This is an outstanding fact in the history of Naviga-
tion. ‘‘The Arctic Meteorologists of the Soviet Govern-
ment predicted a favourable season and the programme
of these steamers was deliberately drawn up on the basis
of their forecasts’’.

““Its successful fulfilment can therefore be regarded
as a triumph for Meteorology, and by the system of Wire-
less transmitted to the Commanders of the vessels they
were enabled to have exact and precise information as to
the weather’’

Actually 38 steamers of considerable tonnage plied in
Aretic waters this summer, and if the combination of
meteorological observations and wireless transmission
made it possible for this great advance along the path of
progress for commerece in these northern ice-filled waters,
what can that self same combination do in the warm
placid sea of the Caribbean?

At the same time we are living in the age of air, and
Meteorology and Wireless combined must play an even
more important réle for farers by the air tha,y by farers
on the sea. '

Indeed 1 beheve that the opening of this Statlon.
Meteorological and Wireless, marks the beginning of a
period in the history of Cayman when the air will be as
important as the sea has been in the past.



Georgetown, capital de Caiman Grande, desde el mar.

(Fotografia de J. C. Millas).

Casa de ‘.Gob'le'rno, Georgetown, Calmin Grande.

(Fotogratia de J. C. Millas).
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Un saliente en el Great Sound. Se ven los corrales de tortugas.
(Fotografia de J. . Millas).
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La vegetacién ea ei interlor de Calmién Grande. ’ _ .
’ (Fotografia de J. C. Mill4s).
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DISCURSO DEIL SR. JOSE CARLOS MILILAS,

DIRECTOR DEIL:. OBSTFRVATORIO NACIONAL

-~

Your Honor:
Ladies and Gentlemen:

The privilege that has been granted to me of address-
ing you at the inauguration of the Radiotelegraphic and
Meteorological Station, is an honor that I highly value.
Many years ago had I been told that such an occasion
would arrive, it would only have meant to me the realiza-
tion of a scientific ideal. Today, it means that, and much
more; because 1 sincerely believe that this Station will
contribute greatly to the development of the island and to
1its general progress and welfare. And, as we may justly
consider all improvement and betterment of life as the
final goal of scientific pursuit, when as such it is inspired
only by what 1s most noble, uplifting and beautiful in
mankind, we must all rejoice at the prospect, and hope
that it may result just as 1 foresee and desire.

To begin with, the call letters of this Radiotelegraphic
Station will now join the many other that continuosly fill
the atmosphere. It will reach hundreds and even thou-
sands of miles, because, as yvou all know, the waves of a
high frequency, such as those that will be used here, can
travel over great distances, very far sometimes, depend-
ing entirely on the state of the upper atmosphere, more
Pprecisely, on the state of the peculiar reflecting layer far
above the region where our storms and all kinds of
weather organisms have, what I might call, their habitat.

 Those call letters will mean ‘‘Georgetown, Grand
Cayman’’, and no other place. They will convey to the
world, first, the message of active existence; and, second-
. 1y, they will serve as an introduction, offering other lo-
~ calities a reliable and convenient method for the exchange
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of thoughts. And in this way, the possibilities for com-
merce, for agricultural and industrial enterprises, will
be greatly i1ncreased, perhaps to an extent not even ex-
pected today. The Radiotelegraphic Station will, there-
fore, give great publicity to the island; which it could
never have obtained had it not been for the hertzian
waves, and more exactly, to those of shorter lengths.

Furthermore, the meteorological observations taken
here will be sent in messages to Havana, and then they
will be re-transmitted to Washington, where the Weather
Bureau may broadcast them by means of very powerful
stations. And so, morning and evening, during the hurri-
cane season, the weather at Grand Cayman will be
known over a considerable area of the whole world, just
a short while after the message has been sent. So Meteor-
ology aids in a still greater publicity.

I can well imagine the distress of any of yvour relatives
in England, for example, a father, a mother, a son, that
had news of a hurricane approaching Grand Cayman;
and far away, nothing, absolutely nothing could be known
until many days after the storm had passed; days and
more days filled with doubt and suffering. That situation
can no longer exist, if vour aerials can withstand the
strongest hurricane winds. Kven during the most ter-
rible moments due to the proximity of a vortex, the whole

world can be duly informed of it; and after the storm has
abated, immediate notice of any destruction can be given

to Jamaica, to Cuba, to the United States, to all the
neighboring countries. The people of Grand Cayman
can now transmit and receive messages to and from any
place in the world, to ships sailing all the seas, even to
aireraft in rapid motion, crossing through the region of
the clouds. It is only a question of re~transmitting the
messages.

When we study the hlstory of the Cayman Islands we
learn that there was a time when the news from the con-
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tinent, from the mainland, was given by these islands to
Jamaica, and then from here to England and to Kurope
in general. It was a peculiar distinction, held for a cer-
tain period. But it could not last long; and after that,
apparently there was no reason for claiming any other
distinction. .

Nevertheless, Grand Cayman, from the point of view
of a tropical meteorologist, occupies a very strategic posi-
tion, as a majority of hurricanes that either develop in
the Western Caribbean Sea or cross over this region, pass
also over or so near the island as to give it that preémi-
nence., This is, of course, very unfortunate for yvou, when
we think of the severe storms, their very high winds, the
heavy rainfall that accompanies them, and, above all, the
possibility of great tidal waves that always mean com-
plete destruction of shore line buildings.

But, on the other hand, the proximity of the general
paths of minor storms and disturbances of a mild charac-
ter, assures a generous quantity of rainfall; and this is
without doubt of great benefit to vou.

The value of the meteorological observations from this
island, due to its geographic position, is still further en-
hanced on account of its topographical conditions. There
are no mountains, no hills, no elevations whatever, to mar
the free circulation of air currents. The wind, therefore,
can be measured correctly, or nearly so, both in direction
and in velocity. Besides, the small area of the island
makes the local land influence of less importance, and so
we approach to the ideal conditions of a single point on
the ocean.

A hurricane is, strictly speaking, a phenomenon of
the sea. Not that it is born or even developed directly
adjacent to the water, because I sustain my hypothesis of
a genesis at a much higher level in the atmosphere, and a
gradual descent as it grows. But after the youthful
- organism strikes the sea, and especially after it attains
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maturity, its organization of necessity must have the free
space that the open seas offer it; and further intensifica-
tion as a rule takes place. That is the reason why the in-
tensity of a hurricane diminishes as it enters the con-
tinent or crosses over very hilly regions.

So we see that in these two special points that I have
mentioned, Grand Cayiman is indeed of great value to
Science.

For many vears T have tried to obtain observations
from this place, and my efforts are well known to you
all. At last success has been achieved and in such a man-
ner that 1 believe it is to vour greater satisfaction, be-
cause the Radiotelegraphic and Meteorological Station,
whose Inauguration we all now celebrate, is one of the
best meteorological stations established merely for the
observation of tropical c¢yclones; and considering all the
conditions and details of the Station, perhaps at this mo-
ment it is really the first of its class in the world.

It was planned to be long-lived, thus guaranteeing the
absolute safety of those working within its walls. In ad-
dition, for psychological reasons, the observer must know
and feel that he is secure; the abnormal conditions pre-
vailing during a hurricane: wind and rain in common
consort giving rise to terrific squalls; the lack of pressure
and the excess of moisture; all unite in modifying the
usual environment to such an extent, that the mental re-
actions are also modified; and we all know that errors
then may easily enter into the most important observa-
tions. We believe that this psvchological factor has been
greatly reduced in this case.

The meteorological instruments have been very care-
fully chosen, and even the building itself serves as one
for it has been astronomically oriented, the outer lines of
the cornice constituting a splendid nephoscope, truly in-
valuable for low clouds observations during the passage
of a storm. The four doors facing the cardinal points,



Una calle de Georgetown, Caimfin Grande.

(Fotografia de T. I. Rees).

Tipo de casa e' iglesia en la parte Nordeste de Calmin Gramde.
(Fotografia de T. I. Rees).
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allow in this respect the possibility of studying those mo-
tions, whose importance cannot be overlooked by the
tropical meteorologist.

For the measurement of the atmospheric pressure we
have a mercurial barometer of the Kew pattern, made
byv Messrs. Negretti and Zambra of London. Its gradua-
tion corresponds to millimeters and it ean be read to five
hundredths of a millimeter. This precision is more than
what 1s needed, and pressure in the record books will be
registered only to the nearest tenth. As the barometer is
of the marine type, the pumping of the mercury is great-
Iy reduced ; which is of extraordinary importance in read-
ings taken near the vicinity of a vortex and at its precise
center.

The barograph chosen belongs to the well known series
of gravity barographs made by Mzr. Jules Richard of
Paris. For this station the instrument is one of the inter-
mediate size; its factor of amplification being three times,
which undoubtedly gives a very convenient barogram.

The wind vane is made by Messrs. Green and Co., of
Brooklyn, N. Y., with ceiling indicator; and the anemo-
meter bv Messrs., Negretti and Zambra. The supports
for both of these instruments were made at our shop in
the Observatory and we believe they will withstand the
strongest hurricane winds. The anemometer is based on
the Dines principle, utilizing the pressure and the sue-
tion of the wind to measure its velocity. A dial indicator
gives directly the velocity in miles per hour, from 0 to
140.

Temperatures will be recorded by thermometers
placed inside a Stevenson screen, and are all of the very
highest class. And a standard rainfall gauge will permit
the measurement of the amount of rainfall daily, data
that will contribute to the study of the Climatology of
‘Grand Cayman. This study, of course, corresponds to
the Meteorological Service of Jamaiea.
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Two pillars conveniently situated afford the observer
the possibility of accurately studying cloud motions. For
this work the nephoscope used will be of the Finemann
type, made by Messrs. Negretti and Zambra. From the
roof of the building, the phenomena of the horizons, such
as cirrhose foel, cirrhose arcs, dark sectors, distant thun-
derstorms and passing showers can be very well observed.

You will see when you inspect the building that every
instrument gives the greatest possible accuracy to the
observation with the least work of the observer. Errors
are thus reduced to a minimum, a very important factor
I observations of this kind. Indeed, vou can truthfully
say that Grand Cayman has a fine meteorological station
for the observation of tropical cyeclones.

As we gather here today on this occasion, that may
mark the beginning of a new epoch for these islands, link-
ing their existence more intimately with the general
movement of civilization, let us rejoice for that, their
own well deserved advantage, and let us rejoice also over
the fact that the splendid cooperation of two nations has
made possible the establishment of this Station, which
will serve Science, and render a great benefit to mankind.




EL HOMENAJE AL OBSERVATORIO NACIONAL
DE LA REPUBLICA @

En sesion celebrada por la Academia de Ciencias Mé-
dicas, Fisicas v Naturales de la Habana, el 22 de noviem-
bre del aito actual, se acordd, a propuesta del académico
de Ntuimero, Ing. Juan Manuel Planas, celebrar una se-
816N solemne conjunta con la Sociedad Geograﬁca de Cu-
ba, en honor del Observatorio Nacional de la Republica,
cuyo Director inauguraba al dia siguiente, 23 de noviem-
ble la estacion me‘reorologlca de la isla de Caiman Gran-
de, ‘establecida por su propia iniciativa, v segiin acuerdo
de los dos gobiernos, cubano v bmtanlco La mocion del
Ing. Planas fué después ratificada por la Sociedad Geo-
grafica de Cuba, v el homenaje se llevo a efecto en el sa-
I6n de actos de la Academia el 28 de diciembre, consu-
miendo los turnos respectivos el Ing. Planas, el Exemo.
Sr. Thomas Maitland Snow, Ministro Plenipotenciario
de S. M. Britanica, v el Ing. Tosé Carlos Millas, Director
del Observatorio Nacional, cuyvos discursos publlcamos a
continuaeion.

OFRECIMIENTO DEL HOMENAUJE

TING. JUAN MANTUEL PLLANAS,
PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD GEOGRAFICA DE CUBA

Debemos sefialar con un guijarro blanco, en el tortuo-
80 sendero que hace afios seguimos, un dia como el de
‘hoy, en que la decana de las academias cubanas y la so-

o (1) Publicado en la Revista de la Sociedad Geograﬁca de Cuba,
‘ 'ane VIII Nums. 1-4.
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ciedad que marca el ritmo de los estudios geograficos en
el territorio nacional, se unen en un misimo 1mpulso, pa-
triotico y vivificante, para enaltecer y conmemorar el ges-
to bienhechor de un gobierno de la Repiblica que ha he—
cho tangible, convirtiéndolo en realidad, el sueho idealis-
ta de uno de nuestros mas entusiastas pensadores, ob-
servador de altura en el sentido exacto » en el sentido
figurado de la frase, que es, al mismo tiempo, como culti-
vador de variadas disciplinas, compaiiero nuestro en las
dos corporaciones que hoy se unen en la solemne ceremo-
nia de este homehaje. Pluguiera al cielo que pudiéramos
reunirnos todos los dias, o, siquiera, una vez cada afio, pa-
1ra celebrar un hecho cierto, que indicase un nuevo jalon
cientifico en la ruta que siguen de ordinario nuestros go-
bernantes.

El acontecimiento honra a un pueblo, al honrar a su
Gobierno. Y es un justo premio a los desvelos del insti-
tuto, el Observatorio Nacional, que ha luchado lustro a
lustro, anho por aifio, de dia en dia, pidiendo mayores ga-
rantias para la mejor interpretacion de las leyes atmos-
féricas, para la mas segura preservacién de vidas y de ha-
ciendas. Pero el acontecimiento es también insélito en
nuestro medio, porque sabemos con qué premura, y hasta
hoy, se ha atendido genelalmente a lo que nada importa
para la ciencia, v, en cambio, qué penuria se observa en la
realizacion de actos qgue nos hacen adelantar, o que, por
lo menos, nos conservan en los caminos de la civilizacién
mas avanzada. Por eso nos congregamos aqui esta noche.
Los que nos conocen saben que somos parcos en el elogio,
que nunca prodigamos injustamente, Pero esta vez ha-
biamos preparado acto tan solemne para unir, en la loa
que entonamos, al nombre del ingeniero José Carlos Mi-
I1as, que eon tanto tesén pidio, el de quien fué su jefe, su-
po comprenderlo, lo alenté en tamaha empresa, tuvo el
gesto magnanimo y elocuente de los que aquilatan las ne-
cesidades y saben poner a ellas remedio, y luego desapa-
recio del mundo de los vivos en una rapida e inesperada
transicion de lo perecedero. La ciencia cubana guardara
siempre en sus anales el recuerdo del sefior Carlos M.
Rionda, el politico, el gobernante, el secretario de Agri-
cultura que se dié cuenta del aleance de 1o que sohcltaba
el mgenlero Mﬂlas, cuando tantos de sus anteeesores ha— o
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bian eludido el asunto, o no le habian concedido la impor-
tancia que realmente tenia. Pueda la suerte depararnos
en los sucesores del Sr. Rionda otros tantos campeones de
la ciencia.

Esta importancia es grande, enorme. Recordemos las
recientes desgracias de Cienfuegos. Hagamos memoria
de Santa Cruz del Sur, del ciclon de octubre de 1926, v de
tantos horrores que selnblaron a su paso los huracanes
que en afios diversos nos atacaron. Hasta los poetas han
reconocido su poderio:

El monstruo que en el Golfo azota la Corriente,
y roza con su aliento tu manto de corales,
maltrecho a veces huye, ¥ a veces huyve ufano,
- Hllevando entre sus garras pedazos de palmares.

El vulgo, generalmente, no se da cuenta de la especla-
Iidad del problema. No hay en Cuba una educacion me-
teoroldgica, como debiera haberla. No existe la escuela de
Meteorologia, que debiera fundarse, para proveer de ob-
servadores al Observatorio Nacional y a sus estaciones
auxiliares que funcionan dentro del radio territorial de la
Republica. En los paises que quieren adelantar, que ade-
lantan, se cuidan de los extremos que atafien a su seguri-
dad y a su desarrollo econémico a un mismo tiempo. En
otro lugar, v lejos de una tribuna académica, hemos insi-
nuado la necesidad de ensefiar desde la escuela primaria
1o que es el Turismo, lo que nos puede beneficiar por sus
recursos, lo que es la educacion turistica del ciudadano,
que se complementa con los estudios geograficos e histéri-
cos de nuestro suelo y con el aprendizaje de lenguas ex-
tranjeras. Hoy queremos insinuar desde este lugar, to-
maéandolo per catedra, lo que significaria para el pueblo de
Cuba una educacién meteorolégica, elemental, rudimen-
taria, pero lo suficiente desde luego, para Saber tomar a
‘tiempo las precauciones debidas, y precaverse sin necesi-
dad de interrumpir las lineas telefoénicas de los observa-
torios, contandose con la lectura y fiel interpretacion de
los partes que aquéllos publican. "Pero la educacién me-
teorolégica es nula, salvo econtadisimas excepciones que
pudieran quizas contarse, nos atrevemos a afirmarlo, con
los diez dedos de nuestras manos. 3 Quién de nuestro vul-
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o sabe manejar v consultar un barémetro, aun teniéndo-
lo de antiguo en su casa? ; Acaso es saberlo consultar el
leer lo que su aguja indica sin tener en cuenta la marea
periodica, ni las indicaciones de la vispera? ; Quién sabe
por doénde viene el ciclén, si casi todo el mundo lo sitia
en el punto de donde sopla el viento?

La educacion meteorolégica en la escuela evitaria mu-
chas desgracias. Y ello no es una utopia. ; Acaso no se
instruve a los nifios en el Japoén, inculeandoles una cien-
clia, la de los terremotos, para que aprendan a defenderse
en las grandes hecatombes que devastan las islas del Im-
perio? Fmn otros paises, de gran cultura europea, para
precaverse contra sohados enemigos, y para lanzarse en
aventuras guerreras, ;no se esta dando instruececion mihi-
tar a la infancia? Y en unos y en otros, ; acaso no es una
ensefianza vulgarizada la que tiene por objeto resguar-
darse de los gases asfixiantes con el empleo de caretas, de
antidotos, de subterraneos de refugio? Se trata, en todos
los casos, de unirse en la defensa contra un enemigo co-
mén. ;Y qué mas enemigo comin para nosotros, que el
huracan que llega, rapidamente, arrollandolo todo a su
paso, v dejando en esta pobre y siempre sacrificada tierra
cubana las huellas sangrientas de la devastacién?

Se nos puede hacer la objecion de que en Cuba es di-
ficil lograr la implantacion de un régimen escolar, a cu-
vos programas se anada la especializaciéon de una ense-
fianza meteorolégica. Y ello es verdad. Cuantas iniciati-
vas no caen, envueltas en le torbellino de la envidia, ma-
culadas por el polvo del olvido, de la ingratitud y de la
ignorancia. Para salvarlas, es necesario que las impulse
una voluntad de hierro, y éste es un metal que no abunda
en nuestro suelo, Pero, de vez en vez, hallamos al acaso
uno de esos espiritus fuertes, ansiosos de conquistar lau-
reles para la Patria. No lmpidamos entonces la realiza-
cién del esfuerzo. Ayudemos, con alma y cuerpo, a la
tangibilidad del proyecto, y pronto el ideal se convertira
en una hermosa realidad. Hay que salvar precipicios,
atravesar rios, escalar montafias. Pero los obstaculos
también se 1dea11zan y se vencen, primero con el pensa-
miento, con la pluma despues mas tarde con el brazo. Los
reductos de la ignorancia caen, como castillos de naipes,
y el campo, antes adverso, queda en poder de las nuevas
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huestes, que alientan y difunden la civilizacién moderna.
; Y quién puede guiar al espiritu en semejantes empre-
sas? Sélo la fe. La sagrada antorcha de la fe, que debe-
mos mantener enhiesta. ILa fe en nuestros destinos, la fe
en un porvenir de gloria, en un dia, que ha de llegar, en
el cual cesaremos de contarnos entre los pueblos rezaga-
dos que se evaden de la marcha triunfal en la conquista
de los derechos que deben hacer de una humanidad mal-
tratada, infeliz, una humanidad sonriente, buena, pode-
rosa, plena de optimismo, v piadosa en el recuerdo de sus
antagonismos v veleidades.

Ejemplos podriamos citar de pasadas luchas y de
grandes victorias. Aqui mismo, en esta ilustre Academia .
de Ciencias, ; no recordamos acaso con veneracion los im-
pulsos generosos de aquellos varones, cuyvas efigies en
marmol presiden siempre nuestras sesiones, v que se lla-
maron Nicolas Gutiérrez, Felipe Poev y Carlos .J. Fin-
lay? Cuantas dificultades tuvieron que subsanar tan es-
clarecidos patricios para vencer, consolidar sus ideas, ¥
Hegar a la construccién definitiva de los hechos que en
una época fueron tratados de quimeras. Y hoy gozamos
de una herencia envidiable gracias a la magnificencia de
sus empenos. Poseemos una Academia de Ciencias, ver-
dadero tesoro, como centro superior de estudios e inves-
tigaciones, que no es dable poseer a todos los pueblos del
orbe, ¥y que hoy tenemos, porque don Nicolas lo quiso;
guardamos una Historia Natural, que ha servido, en toda
su valiosa amplitud, como programa y estimulo para los
que han sucedido a don Felipe en la ruta que éste seha-
lara; y constituye la tierra cubana un orgullo para la Me-
dicina Tropical, porque en ella nacié y vivié Finlay, y en
ella descubrié y divulgé la verdadera causa que convertia
una patria hospitalaria en uno de los infiernos de la
ereacion.

: Mas tarde, esos empefios se renuevan. La Sociedad
Geografica nace a impulsos de un espiritu creador. Mas
la desgracia cunde, y el mismo esfuerzo hace rodar en tie-
rra al fundador. Pasan los afios, y un grupo de profesio-
nales escogidos, acaudillados por el esfuerzo de la fe, re-
coge los dispersos y mutilados restos de aquella gloriosa
jornada: los une, los remienda, los eleva a guisa de ban-
dera, y emprende campaias que se traducen en sefialadas
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victorias contra la ignorancia y la rutina. HKntre esos
triunfos debemos indicar, y no es el menor, el de la hora
nniea, la hora oficial para todo el terrltorlo marcada por
el huso horario que corresponde en mayor extension a
nuestro suelo. Y no debemos olvidar que la Sociedad Geo-
grafica, haciendo caso omiso de burlas y de criticas, ha
implantado en su seno la division del reloj en veinte v
cuatro horas, en vez de la anticuada de dos veces doce, su-
mandose asi al concepto de ultra-civilizados que ostentan
por ese y otros motivos de indole andloga, varios paises
de nuestra Ameérica, v Fspaiia, Francia, I1talia, Bélgica,
Suiza y otros en el viejo continente europeo. En esta sen-
da, desgraciadamente, hasta hoy no son muchos los que
nos siguen. Pero la victoria, en ese aspecto, y en otros
que ahora no sehalamos, se 1mpondra,, que no en vano la
civilizacion avanza, v el progreso acude en nuestro auxi-
lio, en tropel, a marchas forzadas, con la seguridad en el
éxito final.

Otras batallas habremos de ganar. Hasta ahora, la in-
diferencia nos ha hecho frente euando hemos queﬂdo ini-

1ar el estudio cientifico de los mares que circundan a Cu-

ba, para aprovecharlos en toda su extension, explotando
en ellos las grandes riquezas que enclerra v atesoran. Kl
combate se inicié hace ahos:; la estulticia nos vencié. Pe-
ro la idea se esparce v vuela. Y ya contamos con adeptos
de grandes méritos que aumentan el nimero de nuestras
huestes. Una corporacion de caracter civico, y una nue-
va Institucion, especialmente creada para este intento,
enarbolan en sus programas la conquista del mar. Pron-
to se dara la batalla decisiva, que, no lo dudeis, terminara
a nuestro favor, en favor de Cuba, merecedora de explo-
tar para ella, y no para los extrahos, los grandes tesoros
de que dlSpO!le en sus dominios.

Y asi venceremos. Y asi ha vencido, y segulra triun-
fando, el Observatorio Nacional.

Para hacer frente al enemigo es necesario poseer un
ejército, es decir, un jefe que sepa mandar, y unos solda-
dos que sepan obedecer. Para la seguridad de ese ejéreito
se necesitan centinelas en torno de su campamento, y
luego centinelas mas avanzados, que puedan dar el alerta
en caso de peligro. ¥n la orga,mzaemn meteoraloglca que
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constituye el servicio oficial de la Reptublica, el Observa-
torio Nacional representa el campamento en que se aloja
el ejército. Su Director es el general en jefe. Y su éxito
depende, no de un telescopio con el cual pueda ver por
donde lega el ciclon, como creen los ignaros, sino, ademas
de su ciencia personahslma del nimero y calidad de sus
observadores, diseminados en las regiones que los hura-
canes pueden alcanzar antes de llegar a las costas de Cu-
ba. Cada uno de estos observadores es un centinela que
guarda la seguridad del campamento con sus observacio-
nes trasmitidas al Centro tan pronto como son hechas.
Es, pues, punto esencial de la ciencia meteorologica el te-
ner muchos y buenos observadores, con excelentes medios
de investigacion. En el lugar en que nos hallamos, en
Cuba, estacion obligada de los huracanes de las Antillas,
que siempre alcanzan, con mas o menos intensidad, nues-
tras costas, las regiones mas apropiadas fuera del terri-
torio nacmnal estan constituidas por porciones de tierra
extranjera. Con varios de esos sitios al servicio de la me-
teorologia cubana, el triunfo de Cuba sobre el enemigo
comun seria siempre seguro. De esos lugares, pudiéra-
mos quizas escoger media docena, por lo menos tres, que
llenarian los requisitos de toda nuestra prevision. Serian
ellos las islas Caimén, las islas Swan, v el ecabo Gracias a
Dios.

Ya durante un gobierno anterior, el ingeniero Millas
consiguié la aquiesceneia oficial de la Bepubhca para ins-
talar una estacién en las islas Swan, o del Cisne, que son
dos, separadas por un pequeiio brazo de mar. Pero la
prevision de Cuba tropezé con la anomalia histérica de
los hechos que no permiten disponer de aquel suelo, tan
hospitalario a los ciclones, por estar en 11t1g10 entre dos
poderes: uno, que lo ocupa, sin derecho ni razon, sin guar-
nicion mlhtar sin ninguno de los atributos que confirman
la posesién; y otro, en manifiesta inferioridad de poderio
frente a aquel pudlendo sélo invoecar la justicia basada
en los argumentos de la historia.

En un articulo que publicamos en L’Illustration, la
gran revista francesa, en 1928, expusimos la historia do-
cumentada de las islas del Clsne y debiamos tener razén
en los hechos que aduciamos para atribuirselas en propie-
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dad a la republica de Honduras, cuando dicho trabajo no
tuvo ninguna refutacion, ni en las revistas cientificas, y,
sobre todo, geograficas, de los HEstados Unidos de Amé-
rica, ni por el Gobierno de aquella nacién, que pretende
mantener en los solitarios islotes el statu quo de una ima-
ginaria pertenencia. Y no se pretenda que por ser nues-
tro nadie leyé el eserito, pues fué comentado, y tuvo eco
en varias revistas del extranjero, y tenemos noticias de
que ya sus datos, es decir, los nuestros, figuran en deter-
minadas enciclopedias.

Desechado aquel punto estratégico, y tenemos enten-
dido que ha habido, con los mismos motivos de antes, nue-
vos argumentos de oposicion, fué necesario buscear otro
punto de apoyvo. Y el ingeniero Millas, nuevo Arqui-
medes, con una constancia sélo igualada por sus anhelos
patriéticos y cientificos, eché la vista sobre las islas Cai-
man, que pertenecen a Inglaterra, y dependen del Gobier-
no que administra a la colonia de Jamaica. ¥l resultado
de aquellas gestiones es lo que venimos a celebrar esta
noche. Y la presencia aqui del Sr. Ministro de S. M. Bri-
tanica, que, aunque al margen del homenaje, se ha presta-
do benévolamente a tomar parte en este acto, se justifica
por la participaciéon tan grande, tan importante, que en
el acuerdo habido entre aquella naciéon y la nuestra, tuvo
la Legacién inglesa en la Habana y, en particular, su
ilustrado Secretario, el Sr. T. 1. Rees.

No nos toca a nosotros decir lo que es en importancia
cientifica la nueva estacion meteorolégica, recientemente
inaugurada. El ingeniero Millas nos lo dira dentro de
pocos momentos. Bastenos asegurar que ha crecido enor-
memente la seguridad de Cuba contra los huracanes; que
ha aumentado considerablemente el prestigio cientifico de
nuestro pais con el convenio que ahora nos liga a Ingla-
terra, en un asunto de tal naturaleza; y que nos coloca-
mos en esta materia al nivel de Noruega, que posee un
puesto de observaciéon avanzado en la isla de Juan Ma-
yen, en las regiones hiperbodreas; y al nivel de la Repu-
bliea Argentina, que ha instalado una estacién en las islas
Orcadas, en el Antartico, islas ocupadas también por In-
glaterra. : _



Tipo de playa mixta en la parte Nordeste de Caiman Grande.

(Fotografia de T. 1. Rees).

Una vista de Bodden Town en la costa Bur de Caimin Grande.

(Fotografia de J. C Millas),
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La estacion de Caiman Grande, anhelada, conseguida,
organizada y dirigida por el que, mas que amigo y com-
paiiero, es nuestro hermano espiritual, titulo que nos ve-
da el dirigirle los elogios que con justicia merece, esta do-
tada de un material cientifico excelente, tan abundante en
calidad y namero de instrumentos, que con dificultad se
puede encontrar otra estacion que la iguale; v, desde lue-
go, podemos asegurar gue no la hay de tal importancia
en toda la extension del Caribe, ni entre los paises libres
gque este mar baila con sus olas, ni entre las colonias que
pertenecen a Inglaterra, Francia, Estados Unidos y Ho-
landa.

Compréndase, pues, lo que ha motivado el homenaje
de hoy, con el cual queremos solemnizar la 1nauguracion
del primer centro meteorologlco auxiliar v Oﬁelal debido
a la noble inspiracion del espiritu fecundo de iniciativas
que rige y dirige, para bien de los habitantes de Cuba, la
estructura cientifica del Observatorio Nacional. Entién-
dase bien que el agradecimiento al gobierno de la Rept-
blica, por lo que acaba de hacer en bien de su servicio
meteorologch es también como un signo de admiracion
que escribimos al comienzo de una frase, para cerrarla, y
escribir el sigho complementario, cuando podamos termi-
nar esa frase, es decir, cuando finalice la obra bienhecho-
ra del Gobierno, con la realizacién completa de la red de
estaciones auxﬂlares que encierra el magno proyecto del
ingeniero Millas. La primera piedra esta colocada. Quie-
ra el cielo que podamos asistir en breve tiempo a la ter-
“minacion del edificio.

Este acto debiera acompafiarlo el gobierno de la Re-
piblica con otros de tanta o mayor unportancla, para la
vulgarizacién de lo que es y representa el hecho que cele-
bramos, y la presencm entre nosotros de altas autorida-
des de la nacién, y del ilustre compafiero de la Sociedad
Geografica que es hoy el primer mandatario de la Rept-
blica, nos induce a decirles 1o que fué desde un principio
nuestro anhelo, y que, no pudiendo realizarlo nosotros,
porque la Academia de Ciencias no vive hoy con la pros-
- peridad que en otros afios le permitia aumentar las colec-
.ciones de su museo, comprar obras para su biblioteca, y
_pubhcar con regulamdad sus volummosos anales, y por-
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que la Sociedad Geografica, aunque ello parezca fantasti-
co en un pueblo situado en la encrucijada de los grandes
cruceros maritimos, a un dia por el aire de Washington
y de Nueva York, porque la Sociedad Geografica vive en
la mayor de las penurias, sin un auxilio oficial, existiendo
s6lo por el gran empeno del grupo de ciudadanos que la
sostiene, todo ello nos induce a decirleb, repetimos, que
el hecho senalado se conmemoraria magnificamente con
la acuiiacién de unas cuantas medallas de oro que pudle—
ran ser ofrecidas a los que intervinieron en la ejecucion
de la obra de Caiman Grande, comenzando por ofrendar-
la a S. M. el soberano britanico, a su Ministro en Cuba,
al Secretario de su Legacién en la Habana, al Presiden-
te de la Republica bajo cuya autoridad se llevé a efecto
aquella, al actual, que comparte nuestro jibilo, y a los de-
mas funcionarios cubanos, el primero de ellos el ingeniero
Milias, que pusieron su cerebro su trabajo, sus anhelos y
v1g111as a contribucién de la magna realidad que es hoy
lo que antes fué proyecto. Y, paralelamente a ese hecho,
nos permitiriamos recomendar la estampacion de una se-
rie conmemorativa de sellos de correo, cuya impresién no
seria onerosa para el Hstado, por el 1nteres que los fila-
télicos demuestran siempre en torno de las nuevas emisio-
nes, pudiendo hacerse efectivas ambas ideas, medallas y
sellos con el producto de la venta de estos Gltimos. Pue-
da esta simiente hallar una favorable acogida entre los
altos dignatarios que nos escuchan.

En este homenaje comprendemos, no sélo al ingenierc
Millas, ya acostumbrado al agradecimiento de sus admira-
dores, que aplaudieron en 1925 la felicitacion que en un
acto piiblico y solemne le brindara la Sociedad Geografica
de Cuba por su labor de estudio, observacion y prevision
durante el huracan del aio antermr no Unicamente al
Director del Observatorio Nacional, que ostenta, como
una prueba del reconocimiento oficial de sus méritos, la
Cruz de Comendador de la Orden Nacional de Carlos
Manuel de Céspedes y la de igual categoria de la Cruz
Roja Nacional, que en este mismo afio se le concedieron;
sino también al personal que lo rodea, a todo el que lo
ayuda en sus investigaciones, a todo el que comparte sus
tnmlfos y sus Vlglhas, a sus empleados, a todo el perso-
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nal del Observatorio, unido en torno de su jefe que se
admira vy se quiere, de ese eentro maravilloso y vigilante,
cigante de piedra erguido frente a la capital de la Repu-
bhga que asemega con su cupula, un ciclope, dirigiendo
cternamente su unico ojo al cielo, para indagar lo que,
en bien o en mal, nos reserva el porvenir, y de cuyo 1n-
terior, sin embargo, suelen salir voces de aliento, voces
(nn“entlnas voces sunpdtleas voces femeninas, cuando a
cualquier hora del dia o de la noche se arriesga uno a
preguntar timidamente por la hora oficial, o por el tiem-
Po que reinara al siguiente dia, o, en épocas de peligro,
por la proximidad o alejamiento del huracan tan temido.

Sirvase, pues, el ingeniero Millas, cuyas explicaciones
van a calmar dentro de breves instantes la curiosa ansie-
dad de nuestros oyventes, diciéndoles, mejor que nosotros,
lo que es v lo que representa la obra emprendida; sirvase
el ilustre compafiero, en su nombre y en el de sus colabo-
radores todos, comprendiendo en estos tiltimos a los inge-
nieros y operarios que dieron feliz término al proyecto, y
a los marinos cubanos que prestaron su valioso apoyo, ¥
fueron testigos de la apoteosis final, sirvase aceptar este
acto solemne a la par que sencille, de una sencillez aca-
démica v magnifica, con que la Academia de Ciencias de
Ia Habana hace efectivo el acuerdo tomado el 22 de no-
viembre pasado, v al cual se unié inmediatamente la So-
ciedad Geografica de Cuba, para que cristalizase en una
sesion conjunta el simbélico agradecimiento y la admira-
ci6n efectiva de la 1nte]eetualldad cubana.

Y acepte también el _homenaje particular de quienes
reconocemos la inspiracion de su genio, v lo decimos en
voz muy alta, con toda la significacién que pueda tener el
partlc1par por ultima vez en un acto semejante con la
representacién que ostentamos de la Sociedad Geografica
de (‘uba, a la que hemos consagrado muchos afios de nues-
tra vida, con el Gnico anhelo de servir a la cultura patria,
Y que, sin esperar recompensas ni beneﬁeios, abandona-
remos dentro de pocos dias en manos mas expertas que
las nuestras, haciendo votos porque con el andar del tiem-
PO no nos veamos obligados a repetir la desconsoladora y
lapidaria frase de Bolivar. -
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DISCURSO DEL EXCMO. SR. THOMAS MAITLAND SNOW,

ENVIADO EXTRAORDINARIO Y MINISTRO PLENIPOTEXNCIARIO
DE 8. M. BRITANICA

Honorable Sefior Presidente de la Reptublica, Excelen-
clas, distinguidas damas y sefiores:

Estoy muy agradecido por el alto honor que me han
hecho la Academia de Ciencias y la Sociedad Geografica
invitindome a dirigirles unas palabras en esta Sesiéon So-
lemne celebrada con motivo de la reciente construeeién
de parte del Gobierno de Cuba de una Estacién Meteoro-
I6gica e Inalambrica en la isla britanica de Caiman Gran-
de. Al mismo tiempo pido de antemano me disculpen si
el discurso que se me atribuyve en el programa resulta al-
go corto, ya que es el Dr. Millas quien tiene la palabra es-
ta noche y mis observaciones no tienen otro fin que de
servir de prefacio a la muy interesante conferencia con la
cual nos va a deleitar.

Los habitantes de la isla Caiman Grande tienen una
patria pobre. Hay poca tierra cultivable y poca agua dul-
ce. El interior es, prlnclpalmente mera roca y pantanos
salobres. La gente vive en pequenas aldeas esparcidas en
la costa y aparte de la pesca carecen de todos recursos pa-
ra vivir. Son habiles en la pesca de tortugas y de tiburo-
nes. Como ustedes tal vez no lo ignoran, el Gobierno del
Reino Unido no recibe renta alguna de sus Colonias. Asi-
mismo, aungue se hace responsable de su defensa y en
ciertos casos contribuye a los gastos de administraeién,
no les suministra otra ayuda ﬁnanelera sino en cireuns-
tancias excepcionales. Los caimaneros no podian de sus
propios recursos establecer una estacién inalambrica v
por lo tanto han quedado hasta la fecha ecompletamente
incomunicados,  Por su bien o por su dafio, no sabian na-
da de los grandes aconteecimientos que apasionan a los -
paises mas afortunados. Pasaron meses antes que supie-
~ ran de que habia estallado la gran guerra. Merece men-
cionarse que después de estallar la guerra recibieron una
visita ‘del crucero aleman “Dresden”,' que se mantuvo
algo alejado, y que Ios ealmanerﬁs creian era uno de los
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barcos de guerra ingleses que de vez en cuando visitan la
isla. EHl objeto de la visita del ** Dresden’ era la destruc-
ci6n de la estacion malambrica que se ereia existir en la
isla. Afortunadamente en aquel tiempo los isleiios no dis-
frutaban todavia del regalo benéfico del Gobierno Cu-
bano.

Cuando llegué a Cuba hace unos siete meses, se en-
contraban yva bien adelantadas las negoclaciones para la
construeeién por parte del Gobierno de Cuba de una es-
tacion en el Gran Caiman con el fin de estudiar los ciclo-
nes que de vez en cuando desolan a Cuba y las otras An-
tillas. Para mi fué un muy grato deber continuar la obra
de mis predecesores y hacer cuanto me era dable para lle-
varla a buen término. Hoy la estacién tan anhelada y tan
sofiada por el Dr. Millas, y puedo afiadir por los caima-
neros, es un hecho, y no es exageracion decir que este he-
cho espléndido se debe tanto a la generosidad del Gobier-
no de Cuba como a los esfuerzos, la paciencia y el entu-
siasmo del Dr. Millas y del Sr. Cardinall, Comisionado de
Su Majestad Britanica en la Isla Caiman. Pero todos es-
tos esfuerzos, me permito agregar, no hubieran prevaleci-
do, s1 no fuera por otra cosa indispensable y admirable:
la buena voluntad y la cooperacién de parte de los Go-
biernos interesados. Si el espiritu de un nacionalismo ex-
tremado, desgraciadamente tan general en el mundo hoy
- dia, afligiera a vuestra nacién y a la mia, sin duda algu-
na se hubiera levantado un gran clamor contra la dedica-
ci6n en beneficio de subditos britanicos de una suma co-
brada al contribuyente cubano. Igual clamor se hubiera
levantado contra el desembarco en territorio britanico de
la fuerza expedicionaria cubana armada por el Dr. Mi-
l1as, y contra la entrega para los usos del Gobierno Cu-
bano, de dicho territorio; peor ain, de un terreno estra-
tégicamente enclavado en los mismos alrededores de la
casa del Gobierno. Es de felicitarnos que haya siquiera
en pequeiio nimero, Gobiernos en el mundo hoy suficien-
temente adelantados y sanos para transcender tan esta-
pidas consideraciones. Fsta obra ha sido, aunque en pe-
quefia escala, un ejemplo tal vez tinico de su clase de la
cooperacion internacional. Ojald tenga el mas completo
éxito y ecunda por todo el mundo. He dicho.
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LA ESTACION METEOROLOGICA DE
CAIMAN GRANDE

JOSE CARLOS MILLAS

DIRECTOR DEL OBSERVATORIO NACIONAL

Hon. Sr. Presidente de la Reptiblica:

Sr. Presidente de la Academia de Ciencias:
Sr. Presidente de la Sociedad Geografica:
Senoras y sefiores:

Es una satisfaccién grande, intensa, el saber que la
realizacién de un ideal merezca la aprobacién de dos de
las instituciones mas ilustres de nuestro pais y que cons-
tituyen el legitimo orgullo de todos los que amamos con
devocidon a nuestra patria, a la ciencia v al progreso de
la humanidad.

En representacion del Observatorio Nacional, yo de-
seo expresar el agradecimiento méas profundo con el cual
correspondemos nosotros todos, a este acto de gentileza y
estimulo que nos ofrecen la Academia de Ciencias de La
Habana y la Sociedad Geografica de Cuba. Si fuera ne-
cesario aliciente alguno para continuar con nuestra la-
bor, el recuerdo edlﬁcante de esta aprobacién generosa y
espontanea seria suﬁc,lente y hasta es mas, nos obliga-
ria a empenarnos con mas fortaleza v vigor, con mucho
mas energia, en nuevos trabajos y nuevas investigaciones.

El Observatorio Nacional ha tenido siempre como as-
_piracién suprema el ajustar su aceién a las mas estrictas
-normas de la ciencia, y tratar de hacerla avanzar todo 10

'mas posible de acuerdo con sus medios. :



32 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

Lo que ha motivado este acto ha sido la posibilidad fe-
liz para nosotros de haber podido cumplir con nuestro
deber, satisfaciendo en parte nuestro programa.

Antes de ofrecer ahora la exposiciéon de la labor efec-
tuada en Caiman Grande, ruego se me permita recordar
otra vez esta noche que fué el Dr. Rionda el que prinei-
palmente nos apoyé en esta obra. Hoyv hubiera conocido
mejor nuestro inolvidable amigo, la obra que con tanto
entusiasmo propulso.

1.—INTRODUCCION GEOGRAFICA

j Lios Caimanes! Al solo nombre de ese grupo de islas
pequenas, cuyas orillas bafian las azules aguas del Mar
Caribe, nuestra imaginacién se aviva, acuden en tropel
visiones de un pasado no tan lejano, llenas de luchas y
sacrificios; de asaltos, robos, incendios, muertes; en una
palabra, de actos de pirateria. Y ello es asi, pues al no
destacarse el grupo por su valor que dlremos geografico,
ni haber hecho sentir sus moradores su aporte propio en
el avance de la civilizacion, queda ain fresco el recuerdo
de lo que fueron esas islas en pretéritas époecas.

El Gran Almirante descubrié las dos mas pequenas al
final de su cuarto y altimo viaje, el 10 de mayo del afio

1503; y hallando en ellas un crecido ntimero de tortugas,
asi las llamé: ““‘Las Tortugas’.

Pasan mas de cien anos. Nadie se acuerda de ellas;
nadie las coloniza ; absolutamente nada se sabe de sus ha-
bitantes, ni de sus condiciones geograficas. No obstante,
vemos que aparecen en algunos mapas, como en el de
Wolfenbuttel, del 1527, con la denominacién de *“*Cayma-
nos’’. En el mapa manuserito de Diego Ribero, del 1529,_
también se inserta el grupo, llamandose ““Tortugas’; y
en el de Alenso de Santa Cruz, del 1542, va a la isla ma-
yor se le da el nombre de “CaimAn Grande’’. A pesar de
todo, tan poco se sabia de estas islas, que no apareeen en
el célebre mapa de Ortelius, del 1589.

La primera noticia que mas tarde se tiene de este gru- |
Ppo, lo que parece en realidad ser el primer dato histérico
despues del descubrlmlento, correspende al afio 1655, en



Georgetown., Camino gue conduce a la Estacion.

(Fotografia de J. C. Millas).

Una playna de huracian, (hurricane beach), en la Costa Sur de Caiman Grande.

(Fotografia de T. 1. Rees).
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que el Almirante inglés Henry Whistler, el dia 26 de ju-
nio se refiere a ellas en su diario de navegacion, llaman-
do a una de las pequenas ‘“Kie of Manus’. ; Por qué es-
te cambio de nombre? Lo ignoramos. Con respecto al
nombre general del grupo, ‘“Caimanes’’ o ‘‘Islas Caima-
nes’’, nada ciertamente se sabe, v todo son hipoétesis so-
bre su origen. Alguien ha sefialado que Caiman Grande
parece una mano extendida; de ahi Cayo-Mano. Otros
creen ver una semejanza entre la mayor de las i1slas y un
caiman. Estas hipétesis deben ser descartadas por com-
pleto, pues en esa época no se conocia la forma de ellas.

George S. S. Hirst, Comisionado que fué de las Islas
(CCaimanes v autor de ‘“Notes on the History of the Cay-
man Islands’’, ha sugerido que el nombre pudo haberse
derivado de dos maneras. En los primeros dias de los
navegantes ingleses, un nombre corriente para el océano,
para el mar en general, era ‘““main’’; v ‘“cay’ era un
arrecife, un cayo. Se puede pensar que se hayan unido
las dos palabras, ‘‘cay’ y ‘‘“main’”’, derivindose cay-man,
cuya significacion seria ‘“‘cayo en el mar’’.

Como se ha dicho, el Almirante Whistler designa a
una de ellas por ““Kie of Manus’’, que es muy semejante
a ‘““Cay Manus’’. Debe indicarse que en el afio 1659 se
mencionaba a este grupo como ‘‘Cailmanos’; en el 1661,
“Kiemanus’ y ‘““Caymanos’’; y en el 1665 también con
el de ‘““Caimanas’. KEstos nombres se encuentran siem-
pre en escritos ingleses y no en los espafioles. Aparente-
mente, a los espafioles no les interesé nunca el grupo, v
s1 iban a esas islas era solamente, como ocurria con los
franceses, para proveerse de tortugas, tan abundantes en
ellas,

Como segunda hipdétesis sefala el Comisionado Hirst,
que el nombre general del grupo pudo surgir por el he-
cho de haber hallado en ellas los primeros pobladores, cai-
manes e iguanas. Esta hipdétesis no parece aceptable, pues
estos animales precisamente escasean en estas islas.

- El actual Comisionado Cardinall, cree que el nombre
ha surgido por una confusion de palabras; que se pensa-
- ba en tortugas y se dijo luego caimanes, al pasar de la
lengua de los nativos a la de los eolonizadores.
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Ya en el aiio 1662, siendo Lord Windsor Gobernador
de Jamaieca, se reclama la propiedad de las islas, dicien-
do que es territorio de Jamaica.

Sobre la mayor de ellas, aquella que realmente nos in-
teresa, es decir, Caiman Grande, la historia no nos ensena
quien la descubrid, ni cuando comenzaron a poblarla. No
hay duda alguna, sin embargo, de que los primeros po-
bladores de los pequeiios Caimanes fueron piratas, y lue-
go, al descubrirse Caiman Grande, hicieron algunos de
ellos su traslado a este lugar. Segin las tradiciones, los
primeros colonizadores de Caiman Grande propiamente
fueron desertores de las fuerzas armadas, que se congre-
garon en el extremo Este de la isla; pero quienes fueron,
nadie podria decirlo.

En los comienzos del siglo X VIII, un colonizador de
cierta importancia se establece también en la porcién
oriental de Caiman Grande; y ese individuo, un tal Isaac
Bawden, da su nombre al poblado del que todavia algo
existe y que se llama ‘‘Old Isaacs’. Debemos indicar que
para algunos lo anterior es pura levenda. Prefieren acep-
tar que el primer poblado fué Bodden Town, en la costa
Sur de la parte central de la isla, y debié su nombre a
una Mary Bodden, que obtuvo grandes concesiones de
Jorge 11, rey de la Gran Bretafia, en enero de 1741. Es-
ta pequeiia poblacion se conserva bien. Después se in-
troducen esclavos de raza africana, procedentes de Cai-
man Chieo, llevados por familias blancas que se traslada-
ron a ese mejor lugar. Y asi se desarrollé ese pequeno
nticleo, en esas islas que apenas se levantan de las aguas y
que son como mesetas cumbres de montafias submarinas.

El grupo de los Caimanes esta constifuido por tres is-
las pequenas: la mayor, Caiman Grande, y le siguen en
orden, Caimén Brac y Caiman Chico. Caiman Grande,
situado a unas 250 millas al SSE de La Habana tiene
tinas 20 millas de Este a Qeste, y unas 8 millas de Norte
a Sur. Las dos méas pequeias tienen unas 10 millas de
longitud por 2 de latitud. La de mayor altura es Caiman
Brae, ecuya maxima elevacion es de unos 42 metros sobre

el nwel del mar. En Caiman Grande las elevaciones son

menores y no pasan de unos 13 metros. En realidad, Cai-
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man Grande es bien bajo, y en muchas de sus partes la
altura es casi nula o a lo sumo de uno o dos metros. Asi
se explican que existan extensiones bien grandes que no
son mas que pantanos y manglares.

Kl terreno de estas islas es principalmente de piedra
caliza coralifera, existiendo depositos de fosfatos y algu-
nas tierras. Se dice que existe una gran grieta en Caiman
Grande en la parte rocosa, que corre a lo largo de la 1sla
v que segin la tradicién fué debida a un terremoto; que
en algunos lugares la grieta es de unos centimetros sola-
mente, y en otros de varios metros. Nosotros hemos re-
corrido la isla de Norte a Sur, por la parte occidental
estrecha y también por la oriental mas ancha, y a pesar
del interés con que la buscabamos, no vimos grieta alguna
en toda la extension que recorrimos, que fué considera-
ble. Si pudimos observar algunas pequenas cuevas en la
costa Sur, cerca de East End, muy proximas a la orilla
del mar; y como detalle interesante vimos en la profun-
didad v a la entrada de una de ellas, un magnifico pla-
tano al que no afeetara nunca la furia de los vendavales.

La vegetacion es parecida a la de Cuba, pero muchi-
simo mas pobre. Hay caobas, cedros y otros arboles ma-
derables, siendo alli la caoba por cierto mas dura que la
nuestra. Entre las frutas que en la actualidad existen se
encuentran mangos, tamarindos, naranjas, guayabas, me-
lones de agua, (que no parecen ser tan dulces como los
nuestros), cocos, platanos y algunas otras. Como algo
curioso sefialaremos que sélo existe la pifia en cantidad
despreeiable.

Las aves, se nos dice, estan bien representadas. Nos
lamé muchisimo la atencién la ausencia completa de las
auras, que abundan en Cuba y en Jamaica. Se puede
afirmar que la cathartes aura no existe en .Caiman Gran-
de. En cambio se nos asegura que varias especies de pa-
lomas son propias de estas islas, asi como también una co-
torra pequefia, semejante a una de Cuba. ‘

L.os mosquitos constituyen la gran plaga de los Cai-
‘manes y a veces resultan del todo insoportables, al extre-
mo de no poder salir uno de noche. Creemos firmemente
que el problema principal de Caiman Grande es éste, y
-que para resolverlo deben las autoridades de esa isla de-
~diear todos los recursos de que disponen.
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La poblaeion actual del grupo de los Caimanes no lle-
ga a seis mil habitantes. De todas las posesiones 1ngle-
sas en las Antillas, es la de mayor tanto por ciento de
poblacion blanca. Siendo ¢l grupo una dependencia de
Jamaica, el Ejecutivo, que es el Commissioner, tiene co-
mo superior inmediato al Gobernador de aquella 1sla. Kl
pueblo de los Caimanes, sin embarO'o, tiene un Cuerpo Le-
gislativo, y goza del pr 1v11e010 unico entre todas las colo-
nias de la Gran Bretafia, de poder anular los decretos que
dicte el Commissioner.

Existe en Caiman Grande un Cuerpo de Salubridad
Piblica, una Sociedad Musical y Dramética, una Socie-
dad filial de la Sociedad de Agricultura de Jamaiea, una
Sociedad Benéfica para Mujeres, y varias otras agrupa-
ciones de diversa indole.

El inglés que se habla es algo peculiar, teniendo las
mujeres sobre todo, una especie de cantico, que mas se
advierte en las interrogaciones, muy dulece y agradable.

El pais es muy pobre, siendo las principales ocupacio-
nes de sus habitantes la pesca de la tortuga y del tiburén,
algo de agricultura, mas bien local, la pesca en general,
la fabrieacion de varias clases de sogas, un poco de gana-
deria, y la exportacion en pequeha escala de algunas ma-
deras como el palo de campeche, y también de cocos y
conchas marinas. En lo que mas se distinguen los cai-
maneros es en la carpinteria de ribera, y magnificas em-
barcaciones, muy marineras, son eonstruldas en estas 1s-
las. Ellos mismos son buenos y audaces navegantes. Des-
de tlempos antiguos han vivido de las tortugas, yendo en
sus pequefias naves hasta las costas de Nicaragua y Hon-
duras, desafiando a las mas recias tormentas,

Se sabe que a las playas de los Caimanes vienen todos
los afios las tortugas en la época apropiada, en su mayor
parte del Golfo de Honduras. Cémo pueden legar estos
animales a4 estas islas pequefiisimas tan distantes, a de-
positar sus huevos, es algo sorprendente que no acerta-
mos a explicarnos. Se dice que es maravillosa la preci-
sién de la marcha de estos quelonios, al extremo de ase-
gurarse que ha habido navegantes de tiempos pasados,
que perdida su situacién por causa de eerrazones y llu-
vias persistentes, no han titubeado en navegar, dejandose
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gular solamente por el ruido que hacian las tortugas al
nadar haecia los Caimanes.

Nadie como nosotros en Cuba habri tenido probable-
mente la oportunidad de bhaber recorrido parte tan con-
siderable de Caiman Grande. l.a impresion dominante
que tenemos de la isla es la de una falta absoluta de re-
lieve. En lugar de Grand Cayman debiera llamarse
‘““Flatland’’. No hay montafias, no hay lomas, el terreno
en grandes distancias es de lo mas llano que puede uno
imaginarse. En el tramo estrecho del Oeste, que limita
la parte ocecidental del ‘“‘Great Sound’’, va poco a poco
elevandose hasta alecanzar en West Bay la elevacion enor-
e para esta isla de unos 13 metros, como ya se ha dicho.
Y esta region es para nosotros la mejor de todas. En el
borde Oeste de la isla se hallan muchas plavas, siendo la
mas importante 1a de West Bay Beach, de belleza impon-
derable, y de gratisimo recuerdo para nosotros. El Great
Sound, como es bien sabido, es una gran bahia, pero de
muy poco fondo. Alll pueden penetrar bolamente embar-
caclones menores. Hn el extremo oriental de la isla se di-
ce que hay un pozo con muy buena agua que nunca se
seca. Sentimos mucho que el tiempo limitado de que dis-
poniamos nos impidiera examinarlo. Al atravesar el
Midland District se encuentran varias lagunas de escasa
importancia. En el distrito del Este, v mas bien hacia el
centro de la isla, la tierra es otra, de color rojizo, la pecu-
liar tierra colorada de los Tré opicos. Por todas partes se
ven plavas v mas plavas; v en la mavoria de ellas a lo
lejos se distinguen los hellos rompientes, que tanto de-
fienden a la ls]a del azote de las enormes marejadas. No
obstante, en ciertas zonas del litoral, especialmente de la
costa Sur, se observan las asombrosas playvas producidas
por los huracanes que en inglés reciben el apropiado nom-
bre de ‘‘hurricane beach’. Nunea habiamos visto nada
semejante a estas enormes ‘1g10m€rac10nes de rocas lanza-
das por el mar embravecido, a grandes distancias de 1a
orilla, v que se van amontonando como si dijéramos con
cierto orden, dando lugar a enormes muros gque pudiera
creerse en otras condiciones que fueron hechos por la
mano del hombre. Estos ‘‘hurricane beaches’’, es decir,
Pplayas de huracan, que se forman a veces por un solo hu’
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racan en algunas horas, como ocurrié en Caiman Brac
en el huracan de 1932, nos impresionaron vivamente, y
creemos que un estudio de ellas daria mucha luz sobre pa-
sados huracanes y sobre la acciéon del mar por sus fuer-
tes vientos producida.

Cualquier idea que pudiera abrigarse sobre los habi-
tantes de los Caimanes, basada Gnicamente en el prejui-
cio del probable origen, quedaria desvanecida al conocer-
los. No puede concebirse un pueblo mas pacifico, méas res-
petuoso de las leyes, y mas religioso. En Caiman Grande
no hay teatros, no hay cines, pero hay varias iglesias. El
clima vy la ahmentacmn que nos parece no es precisa-
mente Ia adecuada, pueden haber contribuido a restarle
energia a los descendientes de los bravos colonizadores.
A pesar de esto, ese pais pobrisimo trata de levantar su
nivel de vida, pudlendo observarse ese esfuerzo, por ejem-
plo, en las mas modestas casitas. Sus pisos son por lo
general de madera y también de cemento. Los techos de
guano casl han desaparecido, solamente quedan algunos,
muy pocos. Ya existen muchos ‘‘bungalows’ del tipo
americano, gue los van construvendo con una paciencia
benedictina. Nosotros, que hemos visitado estas modestas
viviendas, damos fe del esfuerzo gque hacen sus dueios
por elevar el ‘‘standard’’ de vida, luchando tenazmente
contra una pobreza que ahoga. Confiamos en gue una
nueva época les permita elevarse mucho mas, como ellos
merecen y nosotros asi deseamos.

2.—(CONSIDERACIONES METEOROLOGICAS. PROYECTO PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE ESTACIONES DE PRIMER ORDEN EN
EL MAR (ARIBE OCCIDENTAL. VALOR DE UNA ESTACION
EN CAIMAN GRANDE.

Si Caiman Grande no se distinguiese nuneca por nin-
guna otra cosa, siempre sobresaldria por su magnifica si-
tuacidon geografica para el estudio de los ciclones tropica-
les. Forma parte de una serie de lugares en el Mar Ca-
ribe en los cuales las observaciones meteoroldgicas son de
grandisima importancia durante la temporada ciclonica.
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De todo el mar citado, la mitad occidental es la que
mas ha reclamado nuestra atencién por estas razones:

1*—Por ser la regién de la cual procede o sobre la
cual eruza el mayvor ntimero de huracanes que azotan a
Cuba.

2*—JPor ser probablemente la zona mejor o mas ade-
cuada del planeta para el estudio de la génesis de los ci-
clones tropicales.

3*—Por estar cerca esta zona de L.a Habana.

Desde hace muchos afios hemos concebido el proyvecto
del establecimiento de estaciones de primer orden en el
mayor namero posible de lugares del Mar Caribe oceci-
dental. ¥l proyvecto, desde luego, es dificil de llevar a la
practica por el gobierno de un solo pais, pero se puede
realizar con la cooperacién de los gobiernos de los pai-
ses Interesados.

El eruce de un huracan supone siempre la pérdida de
vidas, heridos, destruceién ; en una palabra, supone siem-
pre sufrimiento. Y que sepamos nosotros, no ha habido
nunca quien pudiendo hacerlo, haya fundado un institu-
to dedicado exclusivamente a la investigacion de las te-
1Tibles tormentas tropicales. Los ricos benefactores han
olvidado por completo que un gran bien pudiera hacerse
en este sentido. Quedan pues los gobiernos, representa-
dos por sus servicios meteorolégicos nacionales, llamados
a realizar todo lo que puedan en este orden.

El plan que creemos conveniente para hacer estos es-
tudios debe ser a base de las siguientes condiciones:

1*—Las estaciones que se establezcan deben estar do-
tadas del instrumental adecuado.

2*—Los aparatos deben dar la mayor exactitud a las
observaciones, ofreciendo un minimo de trabajo al obser-
vador.

3*—Aquellos aparatos que estén a la intemperie deben
ser instalados de tal modo que resistan la violencia de
vientos huracanados.
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4*_Fl encargado de las observaciones debe ser un ob-
servador competente.

5:— K1 edificio de la estacién meteorolégica debe poder
resistir con seguridad el azote de los mas fuertes hura-
canes. Hste punto es ademas 1mportante para que el ob-
servador esté completamente seguro de ello; y asi, el fac-
tor psmologleo capaz de introducir errozes en las obser-
vaciones, quede reducido a un minimo.

*_Debe existir el medio de poderse trasmitir en
cualquier momento las observaciones a la estacién central.

Para realizar un estudio que se pudiera calificar de
cientifico en rigor, el mefeorologista tiene que contar con
observaciones de precision. Hasta ahora por lo general
se ha conformado con las que puedan ser obtenldas de
cualquier modo, sin analizar su origen. con tal que sean
de algtn lugar o algiin barco préoximo al meteoro. Luego,
hasandose en ellas v comparandolas con otras por el es-
tilo, llega a ciertas conclusiones, que pueden verse cum-
plidas o no, pero que ciertamente no podrian resistir un
Tiguroso anahslb ni serian aceptadas mas que por el pu-
blico en general, pues esas conclusiones tienen demasia-
da semejanza con los movimientos de los juegos en que
interviene el azar.

Por eso es que hemos venido tratando de cambiar aun-
que sea algo, 1o que se ha aceptado siempre; y ahora cree-
mos que por lo menos en una estacion, el cambio se ha
verificado. ,

De todos los lugares del Mar Caribe occidental, des-
cartada Jamaica que cuenta con un Servicio Meteorols-
gico, hemos elegido a Caiman Grande como el primero
que inicie los trabajos por las razones siguientes:

1*—H¥Es de todos los puntos al Sur de Cuba al que mas

se acerca la mayoria de los huracanes que crucen por el
Mar Caribe.

rafica de Caiman Grande,
los eambms en la curvatura de las trayectorias, que en
su cercania suelen presentarse, son de grandisima impor-
tancia para Cuba.



La parte del jardin en donde estan instalados el pluviémetro ¥ la caseta de persianas.

(Fotogratin de Y. C. Millas).

La caseta de persianas para termdémetros.

(Fotografia de O. Tuero).



A Ia izguicrda, arriba: Rosa de los vientos e indicador de la veleta en el cielo raso del
observatorio.

A 1a Izqguierdn, abajo: Esquina del barégrafeo y del barémetro tipo Kew, en su vitrina.
A la derecha: Reloj indicador del anemédmetro.

{(Fotografia de J. C. Millas}.
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3*—IL.as condiciones topograficas de la isla son i1deales
para observaciones meteorologicas. No existen montaifias,
ni siquiera lomas que modifiquen la libre circulacion del
viento. En este aspecto aventaja mucho a Jamaiea.

mas cercano a Cuba v, _por_tanto, !
de mayor 1mp0rtanua. Para un punto mas alejado, el
rumbo de cualquier travectoria puede ser variado y la
sienificacién para Cuba seria grande, pero no se podria
advertir a tiempo. Caiman Grande viene a ser como un
centinela que da la voz de alarma siempre con seguridad.

5*—Las comodidades para el observador encargado
de cualquier estacion, asi como la vida que ha de llevar
durante la temporada ciclénica, son factores que deben
ser tomados en consideracion. En este aspecto, Caimman
Grande ofrece las mayvores garantias, superiores a las de
muchos otros lugares estratégicos del Mar Claribe.

Casi es Innecesario que se advierta, que cuando nos .
referimos a las excepcionales condiciones de Caiman
Grande comparadas con las de otros puntos del Mar (la-
ribe oceidental, pensamos siempre en la mayoria de los
casos de hurdeanes, Yy nunca en trayectomas especiales.
Asi, para un huracan que surgiera en el Golfo de Hon-
duras, serian mas importantes las observaciones de la
costa de Honduras, de la isla Swan, de Belice, Xkalak ¥
Cozumel, por ejemplo, que las de Caiman Grande.

Es conveniente, sin embargo, que recordemos también,
que al establecer una estacion de la clase que hemos in-
dicado, el radio del observador se aumenta de modo con-
siderable. No debemos pensar en el punto geografico en
donde €l esta, sino en un circulo en cuyo centro se halla
su estacién. Y la magnitud del cireulo es funcién en pri-
mer término del mismo observador; después de las con-
diciones propias de la estaciéon y de la clase de aparatos
usados. Nosotros creemos que desde todos los puntos de
vista, la Estacion Meteorolégica del Observatorio Nacio-
nal en Caiman Grande cumple con las mas rigurosas exi-
gencias de nuestro plan, y que es posible que en este mo-
mento sea la mejor estaciéon del mundo dedicada exelu-
sivamente a la observacion de los ciclones tropicales.
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3.—lLa ESTACION METEOROLOGICA Y RADIOTELEGRAFICA
DE CATMAN GRANDE

Antes de comenzar la descripeion de esta obra que le
hace honor a Cuba y a la Gran Bretana, queremos men-
cionar los nombres de aquellos gque han intervenido en su
fundacion, a fin de que siempre quede constancia de ello.
Fis ademas la oportunidad para nosotros, los que forma-
inos parte del Observatorio Nacional, de poder expresar
nuestro profundo agradecimiento a todos los que han
prestado su valiosa cooperaciéon para llevar a la practica
un ideal que desde largo tiempo habiamos concebido.

La Estacion Meteorolégica v Radiotelegrafica de Cai-
man Grande es el resultado de un convenio entre Cuba y

la Gran Bretaha. lL.a proposicion primera partié de la
" Repuiblica de Cuba y se debe al Ing. Carlos M. de la Rion-
da, que hasta su lamentada muerte, ocurrida hace pocos
dias, fué Secretario de Agricultura. El fué el primero
que le di6 calor a la empresa y con sus gestiones y valio-
sisimo concurso, con su cooperaciom decidida, asegurd la
viabilidad del proyecto.

En Caiman Grande la proposicion del Ing. Rionda
hallé favorable acogida de parte del mismo Comisionado
de los Caimanes, el Hon. Allan Wolsey (Cardinall. Con
su clara inteligencia y su inagotable entusiasmo, coopero
de tal modo al establecimiento de la Estacién, que puede
decirse en justicia, que a €l se debe en gran parte que el
proyecto del Dr. Rionda sea hoy una realidad.

En la parte diplomAtica intervinieron notablemente
por Cuba, el Sr. José A. Barnet, entonces Secretario de
Estado y hoy ilustre Presidente de la Repuiblica. Con el
interés que despierta siempre en él todo proyecto que
tienda a beneficiar al pueblo de Cuba, favorecié el plan
que dependia en esos momentos de sus gestiones y le de-
dieo preferente atencion. Asi se llegé con notable rapidez
a ese mutuo acuerdo entre las dos naciones, imprescindi-
ble para la realizaciéon de la obra. Anteriormente habia
actuado en este asunto el Dr. Cosme de la Torriente, cuan-
do era Secretario de Estado. |
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Por la Gran Bretaiia intervinieron el Exemo. Sr. Tho-
mas M. Snow, (". M. G., Ministro de Su Majestad Brita-
nica en Cuba y el Sr. Thomas I. Rees, Cénsul General v
Primer Secretario de la legacion Britaniea, v Chargé
d’Affaires en la época en que haciamos las primeras
gestiones. ‘

Mucho teneinos que agradecer al Sr. Rees, quien nos
presté su valiosa cooperaciéon desde el primer momento, ¥
nos ayudo a salvar los muiltiples escollos que se presentan
slempre en empresas semejantes.

A la llegada del Sr. Snow, tuvimos la suerte de gque el
distinguido diplomatico también aprobase nuestro pro-
vecto v que estuviera decidido a favorecerlo.

Debemos sefialar también que las gestiones que se
hacian aqui, fueron robustecidas por la Legaciéon de Cu-
ba en Londres, al frente de la cual se hallaba el senor
Gabriel Suarez Solar.

Kl establecimiento de la Estaciéon no hubiese sido po-
sible probablemente sin el concurso generoso de la Mari-
na de Guerra Constitucional. Su distinguido Jefe de Es-
tado Mayor, el Teniente Coronel Angel Aurelio Gonzalez,
M. N. M,, brindé6 su apoyvo decidido a la empresa, vy los
jefes, oficiales v en general todos los pertenecientes a ese
cuerpo, tanto en el Estado Mayor como en los buques que
se designaron para los viajes a Caiman Grande, colabo-
raron de una manera altamente patriética.

Los buques designados, asi como los viajes realizados
por éstos, fueron los siguientes:

Buque Escuela ‘“ Patria’: Comandante José Castell:
1 viaje. -

Transporte ‘‘Columbia’’: Comandante José Castell:
1 viaje.

Cafnionero ‘‘Baire’’: Comandante Alberto Casanova:
2 viajes. |

Cafionero ‘‘Veinte de Mayo’’: Comandante Antonio
Cuadra: 2 viajes.

En el Gltimo viaje para inaugurar la Estacion, el Co-
mandante Castell, que desde el principio se entusiasmo
con el proyecto y nos ayudo muchisimo en todas las oca-
siones, ostentaba la representacién del Sr. Jefe de Esta-

do Mayor de la Marina.
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Kl Dr. Rionda para la ejecucion de su obra estuvo
acertadisimo al designar Ingeniero Director al Sr. Oscar
Contreras. Fué una verdadera suerte que asi fuese, pues
nadie tan capacitado como este distinguido ingeniero y
arquitecto de exquisitas concepceiones, v ninguno ¢on ma-
yor entusiasmo, hubiese acometido el traba;;o. Tres pro-
yvectos tuvo que hacer el Sr. Contreras para ajustarse a
las condiciones del convenlio; y cuando ya el taltimo fué
aprobado, con gran rapidez V exactitud, preparé el ma-
terial, que debia ser transportado a Caiman Grande: la-
dullos, marcos, puertas, ventanas, losas, cabillas, cemen-
to, en fin, hasta piedra picada, casi todo ello material cu-
bano, tuvo que transportarse a Georgetown.

Y el Ing. Contreras hallé un auxiliar 1deal en el Ing.
Carlos Escoto, quien como Inspector de las Obras, asegu-
10 el plan gue se habia trazado. El Ing. Escoto le impri-
mio una rapidez tal a la construccion, siendo esta desde
Juego de la mejor clase, que ha sido 1a admiracion de to-
dos los que han visto la Estacién.

El contratista de la obra fué el Sr. Arthur Mc¢ Keever,
nativo de Caiman Grande pero residente en Cuba. Desde
el punto de vista historico es notable que lo haya sido,
pues precisamente afios atrias, cuando acometiamos el
proyecto del establecimiento de la estacion, con resulta-
dos siempre negativos, el Sr. Me. Keever varias veces nos
auxilié, llegando hasta realizar por su cuenta viajes a
aquella 1sla para recabar el apoyo de las autoridades de
alli, que nosotros necesitibamos. KEstas gestiones que él
hizo, llevando la idea del Observatorio Nacional a las au-
toridades de Caiman Grande, han quedado debidamente
registradas en las actas del cuerpo legislativo de George-
town.

En esa poblacién hallamos a un radiotelegrafista,
Mr. Arthur D. Bodden, que con su pequeiiisimo trasmisor
de solamente watt y medio nos habia de prestar un gran
‘auxilio en la construccion de la obra. Ademas le dejamos
nuestro barometro aneroide y casi todas las tardes nos
remitia su lectura, afiadiendo otras observaciones, que
aunque estaban lejos de ser exactas, las tomaba €l con el
mayor entusiasmo. Y es justo también que sefialemos el
esfuerzo hecho por el Sr. José Ma. Baquero, Jefe de 1a



tres.

“Richard’” factor de amplificacién,

Barbégrafo de gravedad

Millas).

.

(Fotografia de J.
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KEstacion Radio Central de La Habana, C L. A, asi como
por los radiotelegrafistas de la misma, que lograban man-
tener el contacto con esa miniscula estacién, nada menos
que en la banda de aficionados que tan congestionada es-
ta. Creemos que este ha sido el record de servicio diario
entre una estacion comercial v otra de un aficionado con
solo watt ¥y medio. De cierto que la llamada VP5WW no
se olvidara facilmente.

La historia del proyecto que ha cristalizado es la si-
guiente en pocas palabras:

A fines del mes de julio del aiio pasado (1934), el Ing.
Rionda nombré una Comisién integrada por el Ing. Con-
treras y por nosotros, con la orden de que se trasladara a
Georgetown, Caiman Grande, yv presentase al Gobierno
de esa 1sla un proyecto para el establecimiento de una es-
tacion radiotelegrafica y meteorolégica. ILa Comision
cumplié su cometido realizando el viaje en agosto del
mismo atio. Por modificaciones que tuvieron que hacerse
en. el proyeeto primitivo, el asunto se demordé un ano.
Por fin, el 7 de agosto del afio actual, aceptadas las bases
por ambas partes, fué concedido el permiso por el Go-
bierno de Jamaica para iniciar las obras en su dependen-
cla, v dias después zarpaba del puerto de La Habana el
transporte ‘“Columbia’, de la Marina de Guerra Consti-
tucional, llevando todos los materiales para la construc-
cion del edificio ¥ el instrumental cientifico. En él iba un
pequetio grupo de obreros cubanos, (1) y en Cienfuegos,
el buque recogio a los ingenieros Contreras y Kscoto, al
contratista Me Keever y a nosotros. Los trabajos comen-
zaron en seguida, poniéndose la primera piedra el dia 4
de septiembre. El 10 de octubre quedaba terminado el edi-
ficio. Finalmente, el 23 de noviembre, instalados ya los
aparatos meteorolégicos y los radiotelegriaficos, se inau-

(1) Los trabajadores cubanos gue fueron a Caimin Grande
son los siguientes:

Juan A. Roig, Encargado.
*Andrés Ruby, Albafil.
Evaristo Stul, Albafil.
Alberto Pérez, Ayudante.
Juan Dorta, Mezclero.
Juan Quesada, Ayudante.
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gurd oficialmente la Estacion, asistiendo como represen-
tante del Gobierno de Cuba, el Sr. F'rancisco Castro, Sub-
secretario de Agricultura; en representaciéon del Sr. Mi-
nistro de Su Majestad Britanica, el Sr. Thomas 1. Rees,
Consul General de la Gran Bretafia; v representando al
Gobierno de Jamaica, el Sr. T. J. Guilfoyle.

Pensemos ahora que la Estacion de Caiman Grande
fué construida precisamente en la época de maxima ac-
tividad ciclonica v de mayor peligro para esa zona. No
se podian haber escogido dos meses peores que los de sep-
tiembre v octubre. Pero las cosas se combinaron de tal
modo que era necesario comenzar las obras en septiembre.
Y fué transcurriendo ese periodo tormentoso, pasandole
muy cerca a esa isla meteoros de mmportancia, y por suer-
te, no solamente no hicieron danos de ninguna clase, sino
que permitieron la continuacién de las obras casi nor-
malmente.

Segnin el convenio, Cuba levantaria el edificio y se ha-
ria cargo completamente de la parte meteorolégica; Cai-
man Grande cederia el terreno, instalaria una planta
eléetrica completa, una bateria de acumuladores para que
no faltase nunca la corriente de 110 volts, un aparato
trasmisor de onda corta de 100 watts de potencia y dos
receptores. Los postes para las antenas serian de made-
ra dura de Cuba, suministrados por nosotros.

El terreno cedido fué elegido por la Comisién cubana
en su primer viaje. Forma parte de los jardines de la Ca-
sa de Goblerno, estando hacia el Este y no muy distante
de ella. El terreno es completamente llano y la mayor ele-
vaeion en sus contornos es la citada casa. La veleta y el
anemometro, pues, sefialardn con fidelidad las fluctuacio-
nes en direceidén y en velocidad del viento.

El edificio pequeiio, es de una sola planta, con altura
del cielo raso sobre el piso de 3.20 metros. Es de seccion
rectangular, de unos 8x10 metros. Fué orientado astro-
némicamente, siguiendo su mayor dimension la direceion
de la meridiana. La construceién es de primera clase, ha-
biendo tomado el Ing. Contreras todas las medidas para
que resista con seguridad el azote de los huracanes. 'En
este sentido debemeos felicitar al Sr. Contreras, asi como
también al Ing. Escoto, al contratista Mec Keever y a los
magnificos obreros cubanos que han 1evantado el edificio.
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Se halla dividido éste en dos partes, comunicadas en-
tre si. En la parte oriental esta el local destinado a ob-
servatorio, el dormitorio del observador meteorolégico v
un cuarto de bano completo. En la parte del Oeste, hay
otros tres locales, uno es para la planta generadora de co-
rriente eléctrica, otro es el cuarto de acumuladores y el
otro el cuarto de trasmisién vy recepcion de telegrafia.

l.as fachadas tienen cuatro puertas, una frente a cada
uno de los puntos cardinales; asi el observador puede ha-
cer siempre las observaciones que desee, aun durante un
huracan. El edificio puede si se quiere, cerrarse todo,
pues tiene ventilacion especial por tuberias que expre-
samente es Instalaron con ese objeto. Lios marcos estan
hacia fuera, y puertas y ventanas, cierran hacia dentro.
En casos de ciclon, las ventanas se cierran con un tablero
exterior adicional. No es posible, dada la construccion y
poca altura del edificio, que se tenga el temor de un de-
rrumbe por causa de vientos huracanados. Kl observa-
dor se tiene que sentir completamente seguro en cual-
quier momento; y esto es de grandisima importancia, mu-
cho mas de lo que pudiera creerse, para la eliminacién de
los errores personales que casi siempre se cometen du-
rante un periodo de tanta anormalidad.

Nosotros hemos dividido las observaciones meteorolo-
gicas que deberan tomarse alli en dos clases, que son: ob-
servaciones en el interior y observaciones en el exterior.
Impresos especiales en bloques facilitan mucho en este
sentido la labor del observador y se han hecho pensando
stempre en la disminucién de los errores individuales,
que son los mas dificiles de eliminar.

Las observaciones en el interior comprenden el valor
de la presién atmosférica, el cambio de presién en las tres
horas anteriores al momento de la observaeién, la direc-
~i6n del viento y la velocidad que tiene en ese instante.
Los aparatos que se han escogido para todo ‘esto son los
slguientes:

Barémetro de mercurio tipo Xew, de la casa Negretti
& Zambra de Londres, graduado en milimetros con lee-
tura hasta cinco centesnnas de milimetro. Este tipo es el
mas conveniente para las estaciones, pues no obstante su
gran exactitud, le quita al observador el trabajo de hacer
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el contacto inferior como en los bardémetros del tipo
Fortin.

En éstos, cuando el mercurio estad limpio, es muy fa-
cil hacer el contacto; con los afios, la superficie brillante
va desapareciendo, y ya entonces, o se pierde en exacti-
tud o el cuidado de realizar bien la operacién es forzo-
samente mayor. En el tipo Kew, el tangenteo en la ter-
minaciéon de la coluimna de mereurio es la Gnica opera-
cion. Ademas, el bombeo peculiar de la columna durante
el cruce de un huracan, estia sumamente amortiguado, fac-
tor cuya importancia no puede desconocerse.

El barégrafo elegido es el de gravedad, tipo medio, de
la casa Jules Richard de Paris, con un factor de amplifi-
cacion de tres veces. La bondad de estos aparatos es bien
conocida para que insistamos en ello. En el Observato-
rio Nacional tenemos el Gran Modelo de la misma casa
con factores de amplificacion de 5 y 20 veces, v el meca-
nismo total, cajas al vacio y pesos, es el mismo en ambos
aparatos. Fsto quiere decir que en el barégrafo de Cai-
man Grande hay exceso de potencia, va que la amplifica-
cion es menor. Hemos comparado en el Observatorio las
curvas trazadas por él y por otro bardgrafo nuestro de
mercurio, ¥y las curvas son idénticas. Ademas de estas ra-
zones se escogid este tipo, v no el de mercurio, por lo fra-
g1l que es este Gltimo, corriéndose un grandisimo riesgo
al transportarlo de Francia a Cuba v de Cuba a Caiman
Grande. Es tal la precisién del barégrafo que las lecturas
directas del diagrama, aplicada la correcciéon diaria que
se halle con el barémetro Kew, seran exactas casi a la
décima de milimetro. Los que hayan dibujado mapas del
tiemmpo durante cualquier temporada ciclénica, aprecia-
ran lo que es el tener completa seguridad de la presién
barométrica hasta la décima de milimetro. _

La veleta que. elegimos fué la de Green & Co. de
Brooklyn, pero sustituyendo el tubo toporte por uno de
dos pulgadas de hierro galvanizado. Tiene cuatro metros
de altura sobre la azotea, estando su pie fundido en la
placa del edificio, placa de unos 20 em. Cuatro vientos
constituidos por cables de acero de la mejor clase de 34"
de diametro y correspondientes tensores sujetan el tubo



El Encargado de Ila Estacion Meteorologica fde Caimian Grande,

Sr. Frawcisceo Rodriguer Benitez en el observatorio

de la Estacion.

(Fotografin de J. . Milias).



¥1 Eucargadoe de la Estacion Radiotelegrafica de Caiman Grande, Sr. Arthur D. Bodden.

(Fotografia de J. (. Millas).

Algunos aparatos de la Estacién Radiotelegrafiea.

(Fotografia de J. C. Millas}
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desde la parte mas alta a unas grampas que estan en la
placa y penetran en las mismas paredes del edificio. Todo
estid pintado de grafito. El eje de la veleta va montado en
un juego de bolas, siendo el exterior de bronce, pasando
el eje por el centro del tubo-soporte al techo; en el inte-
rior lleva una flecha indicadora y en el mismo techo una
rosa de los vientos. (1) Toda la adaptacion de la veleta
para asegurar que resista vientos huracanados fué hecha
en el taller del Observatorio. (2) Se podra observar
dempre bien y céomodamente la direccidén del viento cor
exactitud hasta 16 direcciones.

Para determinar la velocidad se hizo la eleccién del
anemoémetro de presién y succion de Negretti & Zambra,
con reloj indicador de la misma casa graduado de O a
140 millas por hora. Este anemoémetro, basado en la teo-
ria de Dines, contintia siendo nuestro favorito. KEsta
montado en un tubo-soporte de hierro galvanizado de tres
pulgadas de diametro y unos 5 metros desde la azotea.
Este tubo-soporte esta empotrado 70 centimetros en el
muro central del edificio, quedando ademéas aprisionado
por la misma placa del techo. Cuatro cables de acero de
146” de diametro y correspondientes tensores sujetan su
parte superior a las grampas debidamente empotradas.
Cables, tensores y tubo estan pintados de grafito. En el
extremo superior del tubo, por medio de piezas especilales
de reduccién va atornillado el anemémetro que es todo
de bronce también. Las dos tuberias flexibles penetran
inmediatamente al interior del tubo para su mayor pro-
teceién ; y siguen luego directamente dentro de uno de los
muros centrales al mismo indicador. ILa instalacién casi
pudiera calificarse de eterna. El viento nunca podra ha-
cerlé el menor dafio; solamente existe esa posibilidad por
objetos pesados que sean lanzados como proyectiles.

(1) El trazado de la rosa es obra del Sr. Ernesto Tablo, Enecar-
gado de la Seccién de Aero}ogia del Observatorio Nacional.

(2) La adaptaelon de la veleta fné hecha prmclpaimente por el
Sr Enrique Pérez, Meeamco y Ga.rpmtero del Observatono Nacional.
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De manera que siempre, en todo momento, de dia o de
noche, el observador puede remitir estas cuatro observa-
ciones tan 1mportantes:

1.— Presion atmosférica del momento.
2.—Cambio de presion en tres horas.
3.—Direceion del viento.

4. —Velocidad del viento.

Para las observaciones al exterior hemos instalado
una caseta de persmndq tipo Stevenson, con termometros
de maxima y minima, también de la casa de Negretti &
Zambra.

Aceras eonvenlentemente situadas conducen al obser-
vador desde la FEstacion a dos pilares de observacion pa-
ra el uso de los nefoscopios. Nuestra eleccion fué el ne-
focospio de Finemann, de la citada casa. La observacion
de la clase ¥y movimiento de las nubes tiene un valor im-
ponderable sobre todo cuando no se tienen globos pilotos.
Por eso hemos dedicado preferente atenciéon a esta parte
del proyecto de la Estacién de Caiman Grande. Asi, para
las observaciones de nubes no lejanas del cenit, hemos
orientado el edificio, ya que las lineas de terminacién de
la cornisa forman el mejor nefoscopio imaginable. Su va-
lor llega a un maximo durante el paso de un huracan,
pues la observacion de las nubes bajas se hace fé,cilmente
y con una gran seguridad.

El observador deberid también remitir los fenémenos
de los horizontes, tales como focos cirrosos, arcos, cerra-
zones, etc. Para ello una escalerilla de hierro le perml—
tira hacer su observacién desde la azotea.

La Huvia, cantidad recogida en el pluviémetro y el
modo de llover seran anotados y enviados por el obser-
vador, asi como cualquier otro fenémeno que crea inte-
resante

Las observacmnes al extermr comprenderan, pues:

1 _Temperatura

2.—Partes de cielo cubierto. , o
3.—Nubes: clase, direccion y veloc;xdad relatwa, :
4.—Fenémenos de los horlzontes

5.—Tluvia.
,-—Observacwnes extraordmanas.
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Para el estado del mar en la costa Sur de 1a isla, pro-
bablemente podremos reeibir mensajes, valiéndonos de
una linea telefénica; si es posible desde Bodden Town
todos los dias o en los casos en que se pida expresamente
o exista una marejada anormal. El valor de estas obser-
vaciones es muy grande. Las de Georgetown, por supues-
to, se tienen facilmente.

También se nos han prometido observaciones baro-
métrieas de Caiman Brae, tan pronto como quede insta-
lada una pequena trasmisora en esa isla.

Este es el programa que se seguira en la Estacion de
Caiman Grande, y creemos que si el meteorologista tropi-
cal contara con otras estaciones semejantes, el estudio de
los huracanes se haria de modo mas cientifico, y las pre-
dicciones serian muchisimos mas exactas.

Para hacer atin mas valiosa la Estacién de Caiman
Grande nos haria falta establecer en ella una seeeidén
aerologica para la observaciéon de globos pilotos. Y esto
se hara el dia en que contemos con los medios necesarios
para ello.

La parte radiotelegrafica, como se ha indicado, corres-
pondié a las autoridades de Caiman Grande. Nosotros
gue hemos visto la magnifica instalacién de los aparatos,
podemos apreciar el esfuerzo realizado por Mr. W. H. 1.
Stevens, Ingeniero de la Cable & Wireless Ltd., de Kings-
ton, Jamaica.

¥l hecho de tener en el mismo edificio no sélo los apa-
ratos trasmisores y receptores de telegrafia, sino tam-
bién la planta generadora de corriente eléetrica y una
bateria de acumuladores siempre cargados, es algo de
t%nta importancia que no es necesario que se insista en
ello

Ha quedado, pues, establecida la Estacion Meteorols-
gica de Caiman Grande. En su aspecto meteorolégico es
una obra netamente cubana. Se debe de modo exclusivo,
en este sentido, al esfuerzo propio nacional. La Estacién
funcionara desde la préxima temporada ciclénica, tenien-
do como primer Encargado al Sr. Francisco Rodnguez
Benitez, empleado del Observatorio Nacional.

Al recordar ahora los pasados afios, los esfuerzos que
entonces hicimos por establecer esta avanzada importan-
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te, que no sélo daria siempre con seguridad la voz de alar-
ma para Cuba, sino que contribuiria ademas a esclarecer
esa génesis aun desconocida de los huracanes antillanos;
al recordar, repetimos, tantas y tantas horas de proyectos
y de calculos, de discusiones y de estudio, nos parece que
nuestra labor anterior, que entonces lamentabamos como
perdida, bien pudo ser una preparaciéon penosa y dificil.
Asi como piensan los psiedlogos que las 1deas son fuerzas,
¥ que al presentarse algtin problema profundo, nuestra
subconeciencia siempre activa no cesa de funcionar por la
solucidon del mismo, talmente pudiera pensarse que los de-
seos Intensos y puros, cuyo cumplimiento represente un
bien general, tienen ellos en si una potencia virtual ex-
traordinaria, v a la larga, encuentran una via expedita
para convertirse en hermosas realidades.




EL CHOQUE DE UN PEQUENO ASTEROIDE CON
LA TIERRA, QUE HUBIERA PODIDO OCURRIR
EN LOS PRIMEROS DIAS DE FEBRERO

DE ESTE ANO

ISOLINA DE VELASCO DE MILLAS

Hace ahora unos tres meses, los habitantes de la Tie-
rra, preocupados con sus problemas locales, desconocian
por completo la posibilidad de un accidente extraordima-
rio, de naturaleza v proporciones nunca vistas durante
la vida del hombre en nuestro planeta; y de consecuen-
cias tales, que habiendo sido calculadas por algunos cien-
tificos, mas bien parecen el producto de una desordena-
da y tragma fantasia. Es el hecho que en la noche del
doce de febrero, un astrénomeo del Observatorio Nacional
de Bélgica, anunciaba el descubrimiento de un objeto ra-
ro, que los otros astronomos del mundo llamaron ‘‘obje-
to Delporte’, dandole asi el nombre del descubridor e
Indicando a la vez el desconocimiento de su verdadera
naturaleza.

Delporte descubrio ese cuerpo celeste como un débil
objeto de la 13* magnitud, en la constelacién de Leo; con
un movimiento extraordinario hacia el SW, a razdén de
casi dos grados por dia. Lo que no pudo imaginar el as-
tréonomo que por primera vez distinguia su huella en una
placa fotografica, fué el smgular interés que 1ba a des-
pertar ese pequefio astro, asi como tampoco, la amenaza
seria que en esta particular ocasién hubiera podido sig-
nificar su visita a lo que llamaremos la vecindad de nues-
tro planeta.

(1) Leido en Junta General de la Sociedad Geogrifica de Cu-
ba, el 11 de mayo de 1936. .
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Una Orbita prelimninar que fué calculada inmediata-
mente, demostré que el objeto se alejaba de la Tierra.
Después, otras observaciones tomadas en los distintos ob-
servatorios, entre ellos los de Harvard, Yerkes y lack,
dieron los datos necesarios para poder calcular con ma-
vor exactitud la 6rbita de ese objeto al que ya se le de-
dicaba particular atencién. Todos los caleulos coincidie-
ron en asignarle una de las érbitas mas notables hasta
ahora conocidas. Ademas, ese estudio ofrecié entre otros
datos, los que a continuacién exponemos, los cuales no
pasan ahora de ser detalles interesantes con algo de no-
vedad ; pero sin duda alguna, si esos mismos datos se hu-
bieran tenido antes del 7 de febrero v se hubieran dado
a la publicidad, un movimiento general de temor y qui-
zas hasta de panico terrible se habria extendido por el
mundo entero.

El ‘““objeto Delporte’ llamado después Adonis por su
descubridor, fué clasificado como asteroide con posterio-
ridad a las observaciones hechas por Van Biesbroeck, con
e] refractor de un metro del Observatorio de Yerkes; pu-
diendo dicho astrémomo comprobar que su aspecto era
perfectamente estelar, sin luz difusa alrededor del astro.

La 6rbita de ese pequeiisimo cuerpo celeste tiene una
excentricidad muy elevada, de 0.65; y esto, unido a una
muy ligera inclinacién de 1° 25, v a su pequeina distancia
perihelia, 1o hace ceruzar muy cerca de Venus, de la Tie-
rra v de Marte. En el momento de su mayor aproxima-
cion a la Tierra estaba a unos 2,400,000 Kin. de nosotros;
distancia que astrondémicamente considerada, signifi-
ca una exoepcional y peligrosa proximidad, no alcanza-
da por ninguin otro astro con respecto a nuestro planeta,
descartando a la Luna, por supuesto. De esta manera tan
inesperada se habia alterado nuestro habitual aislamiento
en el espacio durante los primeros dias del mes de febre-
ro. Cuando lo descubrié Delporte, va se alejaba el aste-
roide, encontrandose a unos 12,875,000 Km. y aumen-
tando la distancia que lo separaba de nosotros a razén
de 1,600,000 K. por dia.

‘ De los cdlculos hechos se ha llegado a las eonclusiones
31wulentesz
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entre nuestro pequeiio visitante y la Tierra, ocurrira qui-
7z4s una vez en cada 500 conjunciones.

2*—FK] intervalo entre esos casos sera de unos 1,000
anos.

La impresiéon tranquilizadora que pudieran recoger
de estos datos los habitantes de la Tierra, disminuye al
recordar que por otra parte el tiempo favorecera la posi-
bilidad de un encuentro. Asi, por ejemplo, el cambio de
114 grados en la inclinacion relativa de la 6rbita del aste-
roide con respecto a la 6rbita de la Tierra, haria que és-
tas coincidieran, v entonces el peligro seria mucho mayor.

No conocemos el tiempo en que varia el plano de la
orbita del asteroide, pero con agrado recordamos que pa-
ra cambiar el plano de la Eecliptica 114 grados se necesi-
tan unos 10,000 atios.

Se le ha caleculado a Adonis un diametro aproxima-
do de un km. o quizas un poco mayor; y un peso, segun
algunos astrénomos de unos 500,000, 000 de toneladas.

En esta visita que nos acaba de hacer, para haber res-
plandecido en la héveda celeste como una estrella de pri-
mera magnitud, hubiera tenido que llegar a unos 50,000
km.; vy reducirse esa distancia a solo unos 5,000 km. pa-
ra convertirse en rival de Venus.

Una 1ultima v muy 1util fotografia de Adonis (1) fué
tomada hace un mes, con el enorme reflector del Obser-
vatorio de Mount Wilson. Hsta observacion obtenida
cuando el objeto era ya de una magnitud de solo 20.5,
ha permitido calcular méas exactamente el retorno del
planetoide. En estos momentos su velocidad de trasla-
ciéon ha disminuido a una mitad de la que tenia cuando
fué descubierto el diminuto planeta; y seguira disminu-
vendo hasta llegar a cero. Entonces dara la vuelta v co-
menzara de nuevo su carrera hacia el Sol y hacia nos-
otros.

Por su extremada pequefiez se ha querido considerar
a este nuevo planetoide como una montafia que se hubie-

(1) Es interesante el hecho de que se empleara de una manera
sitbita y general, el nombre Anteros para designar al nuevo asteroide,
ya que su descubridor lo lamé Adonis, pasados los primeros momen-
tos en los cuales fué conocido como 1936 C A. Tampoco le dié el nom-
bre Anteros el Rechen-Institut como ha aclarado el Dr. Kopff.
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ra desprendidé v se deslizara por el espacio con una ve-
locidad de unos treinta km. por segundo. Si su orbita
hubiera cortado la orbita de la Tierra, ademas de haber
modificado ligeramente su marcha, nos habria alcanzado
sin que los astrénomos, dada la particular posicién del
astro y su extraordinaria pequefiez, nada hubieran sabido
de esa visita fatal. Y lo interesante del caso es que se
puede repetir el hecho en cualquier momento, siempre
que se cumplan las condiciones indicadas. Es deecir, que
la Tierra puede sufrir un choque violento y considerable
debido a un pequeno asteroide, sin que los observatorios
‘del mundo havan podido emitir ni siquiera un pronos-
tico a corto plazo. Es indispensable que se haya descu-
bierto la existencia del cuerpo, (1o que en este caso suce-
di6é, como ya se ha visto, cuando el astro se alejaba), y
que ademas se tengan los datos necesarios con respecto a
su movimiento, para que los astrénomos puedan caleular
el lugar v la fecha de la catastrofe; de lo contrario, el
encuentro seria como esas caidas fantisticas de meteo-
ritos aislados, inesperado, violentisimo y de una pasmosa
rapidez. De no haber estado el planetoide cerca del Sol
y por tanto, perdido en la luz de éste, entonces se hubiera
podido ealeular la parte del globo donde ocurriria el cho-
que, v la hora con matematica precision. Esto ha hecho
pensar a un astréonomo en el éxodo febril de los habi-
tantes del hemisferio que sufriera el encuentro hacia el
otro, libre de tan grave amenaza. Pero mucho mas terri-
ble nos pareceria el cuadro, si en vez de emprender esa
vertiginosa pero salvadora fuga, tuvieran los habitantes
de las regiones sefialadas que permanecer alli, esperando
horrorizados la muerte; aumentando esa agonia el anti-
cipo de fenémenos desconocidos y la seguridad de no po-
der escapar a su violencia devastadora. Y asi, conociendo
el tiempo que les quedaba de vida, buscarian con terror
indecible la débil luz de ese emisario de la muerte, que
por fin distinguirian entre el brillo de las estrellas.

Pero tratandose de un asteroide como Adonis, solo se
perderia una parte de la humanidad; los supervivientes
hablarian después con filosofica tristeza de los problemas
de fronteras y de regiones codiciadas, pensando en los
paises totalmente borrados en ese encuentro de la Tie-
rra con un pequefio viajero del espacio.



NOTAS SOBRE LA TROMBA O TORNADO QUE
CRUZO LA CARRETERA DE ALQUIZAR A ARTEMISA,
EL DI!A 13 DE FEBRERO DE 1936,

A LAS 10:10 A. M.

JULIO C. ORTIZ PLLANOS

Enterados por los periddicos del efecto causado por
ese fenémeno atmosférico en la fecha mencionada, nos
trasladamos a esa zona afectada, al dia siguiente, o sea,
el catorce, haciendo el viaje en automoévil hasta Alquizar,
donde nos informaron que tenian noticias de que lo mas
fuerte del meteoro habia cruzado por el kilémetro siete
de la carretera de Alquizar a Artemisa.

Faltando aiin mas de un kilémetro para llegar al na-
mero siete, advertimos de cuando en cuando alguna que
otra penca de palma arrojada a la carretera, asi como
pequeilas ramas de otros arboles, tronchadas, sin que en
general la vegetacion se notara afectada por Vientos muy
fuertes.

Asi continuamos, hasta llegar a un punto de la carre-
tera situado aproximadamente en los 6,200 metros de la
misma, donde nos detuvimos. Viendo ha<31a la region sur,
desde el automoévil, la primera meresmn que experimen-
tamos fué, de que las palmas que veiamos derribadas alli,
eran de las que arrancé el ciclén de 1926, que no habian
sido destruidas por el hombre, ni por el tiempo. Pero tan
pronto nos acercamos a ella.s nos dimos cuenta de que
habian sido victimas del remente fenémeno, pues tanto
los cogollos como las pencas que les quedaban, estaban
frescas y verdes.
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i Qué especticulo mas notable aquel! Estabamos en
presencia de una zona de devastacién, bordeada por una
campifia lozana, imalterada.

Pero tratemos de describir lo mas raro, desconocido
hasta entonces para nosotros, del fenémeno que nos ocu-
pa. De las muchas palmas derribadas, hay un buen nt-
mero de ellas que se encuentran destrozadas. Habiamos
visitado después del cicléon de 1926 distintas regiones de
la provinecia de la Habana, a la caza de datos meteoro-
l6gicos, asi como para apreciar de cerca la destruccion
causada por aquel huracan tipo. Sin embargo, en los va-
r108 palmares destruidos que recorrimos, con sus miles de
palmas en el suelo, no hallamos el caso 1nsélito de ahora:
que los troncos de esos arboles estuviesen no sélo derri-
bados, sino partidos o rajados en toda su longitud, y en
muchos casos, ademas, hechos pedazos, como si hubiesen
explotado. Las palmas que no habian sufrido esa terri-
ble destruccion, y que se mantuvieron en ple, presentan
también huellas curiosas del paso del tornado; todas sus
pencas del lado de donde les soplé lo mas fuerte del vien-
to, fueron arrancadas con violencia, y parece como si hu-
bieran recibido el choque de colosales gigantes, en una
carga al machete. Las pencas restantes, por estar a fa-
vor del viento y por la corta duracién de éste, aun esta-
ban verdes, aunque bastante estropeadas.

La agltacmn brusquisima de las palmas, producida
por las vertiginosas espiras de aire que en forma encor-
vada y casi radial se dirigen hacia el centro de aspira-
ci6n, ofrecen, a nuestro modo de ver, la explicaciéon de
esa clase de destruceién que vemos en Ios troncos de mu-
chas palmas.

En la tromba o en el tornado, no sucede lo que en su
hermano mayor, el ciclén o huracan, donde por sus con-
siderables- dimensiones, los vientos de las capas inferio-
res de la atmoésfera, aunque se dirigen en forma mas o
menos convergente hacia el véortice del organismo, son ca-
s1 eirculares, sobre todo en el anillo de maxima violencia.

Una curvatura muy pronunciada en la direccién de
los vientos aspirados por una tromba o tornado, ofrece
la posibilidad, dado su corto diametro, de que en el mo-



Destruccién de palmas ocasionada por el viclentisimo viento del meteoro.

(Fotografia de R. Ortiz Planos).
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vimiento de traslacion del remolino, cada espira forme
una especile de gancho que al incidir con un objeto cual-
quiera tiende a conmoverlo rapidamente en distintas di-
recciones. Ksto parece comprobarlo el aspecto de retor-
cimiento que ofrecen los Arboles v otros objetos, después
del paso de un tornado.

El tornado ataca por sorpresa, v causa sus terribles
estragos en algunos segundos, o en uno o dos minutos, a
mas tardar, mientras que en el huracan los vientos se van
intensificando poco a poco; proceden casi siempre de una
misma direccién, hasta después del cruce del vortice, en
el caso de hallarse el lugar en el centro de su trayectoria,
todo lo que hace que los Arboles se vayan como peinando
al impulso del viento, y ofreciendo, por lo tanto, menor
resistencia, por la causa mencionada y por la pérdida
progresiva y relativamente lenta de sus hojas. Agregue-
mos a esto, el trabajo continuado de la lluvia, no sola-
mente durante el paso del cuerpo de la tormenta, sino, en
muchos casos, hasta con dias de antelacién, que hace que
sus raices se desprendan de la tierra, con mayor facili-
dad que cuando no existe esa lluvia prolongada. Asi ve-
‘mos gque el huracan abate millares de palmas, desente-
rrando gran parte de sus raices, y que sus troncos caen
¥ quedan intactos en el suelo.

Fl viento, ademas, fué muy bajo, pues las siembras de
‘habas-lima fueron arrasadas y tendidas sobre la tierra,
dando el aspecto de enredaderas rastreras, cuando su al-
‘tura normal en sus soportes es como de un metro o mas.

Aquella parte del ecampo esta poco poblada, existien-
-do econ anterioridad solamente, en un Area de unos seis-
cientos metros de radio, dos bohios y una casa de curar
‘tabaco.

Estas tres construcciones fueron derribadas por la po-
‘tente tromba. En uno de los bohios hubo dos sensibles
victimas, que fueron trasladadas a un hospital de La Ha-
‘bana, econ lesiones graves por compresiéon; les cayé enci-
‘ma el techo del bohio.

En la casa de curar tabaco habia veintiin hombres,
-obreros de las plantaciones de habas-lima, guareciéndose
-de la lluvia, que les impedia trabajar. No habia vientos
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fuertes. De pronto escuchan un ruido peculiar, que ellos
deseriben como el de un enorme tren que se acercara,
(ruido que explicamos por la sucesién rapidisima del
producido por las pencas al ser violentamente arranca-
das) y un minuto mas tarde se encuentran al descubier-
to, sin la casa, que habia sido arrancada de sus eimientos.
Huyen despavoridos, v asi salvan milagrosamente sus
vidas.

Alli nos dijeron que la duracion del fenémeno fué de
unos dos minutos, y que éste ocurrié a las 10.10 a. m., lo
que afirman porque a esa hora quedé6 detenida la marcha
de un reloj (nos parece recordar que nos dijeron de pa-
red) que habia en uno de los bohios destruidos.

Un campesino de la localidad nos dijo que se pre-
sentaron como tres turbonadas: una por el sur, otra por
el este, v otra por el oeste. Que al juntarse estas tres tur-
bonadas vié que las nubes giraban con rapidez, sin que
abajo los arboles se agitaran sino levemente. Hsto ocu-
rrio un momento antes de ser sorprendidos por el torna-
do. No vieron ‘‘rabo de nube’ como llaman a la tromba,
pero ello es explicable, por ser ésta de gran diametro
(unos 1,200 metros aproximadamente) y haberse forma-
do, o descendido, cuando estaba sobre sus cabezas. Hemos
podido apreciar que su formaciéon -y punto de contacto
con la tierra comenzé a unos pocos cientos de metros al
sur de ellos, pues mas alla en esa direccion no hay rastros
de destruceion.

Dato digno de ser anotado es que en una muy vasta
extension, puede decirse que en lo que alecanza la vista,
todo es llano, de modo general, sin alteraciones aprecia-
bles del terreno.

Desde su punto de inicio, tomé el meteoro una direc-
cién aproximada hacia el norte o nordeste, trazando una
franja de destrucciéon muy marcada, como de unos mil
doscientos metros de ancho, que cruza la carretera men-
cionada y se extiende, por lo menos, hasta unos dos ki-
lIémetros en esa direccién; esto dltimo apreciado por me-
dio de gemelos pmsmatlcos observando las pencas de pal-
ma tronchadas. No sabemos méas alla hasta donde se ex-
tendié el fenémeno. Valiéndonos del mismo método, de-
finimos el ancho de la franja, lo gque nos mostré terrible
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destruceién hasta unos seiscientos metros a ambos lados
de nosotros, y a menos de cien metros de esa linea, casas
de campo, v platanales, palmas, v toda la vegetacién, en
una palabra, como si nada hubiera ocurrido.

Esta franja quedd tan marcada, que da la impresion
del cauce de un impetuoso rio que se hubiese secado de
pronto, para dejar a la vista sus terribles destrozos.

Los escasisimos v aislados dafios causados en alguno
que otro lugar, fuera de la estrecha faja de destruccion,
ya apuntada, tienen insignificante importanecia, y los mis-
mos se hallan rodeados de vegetacion sana y fresca, que
no da muestras de haber sufrido el embate de vientos
fuertes o medianamente destructores. Fsto parece indi-
carnos que su origen esporadico debe haber sido el des-
censo accidental de pequenas trombas o simples remoli-
nos que casi siempre acompanan al organismo principal
en su marcha a lo largo de su trayectoria. Como es sa-
bido, esos remolinos suelen formarse a ambos lados de
la tromba mayor, en un plano aproximadamente perpen-
dicular al eje de la trayectoria, v, por lo tanto, de existir
los mismos v de mantenerse activos y en contacto con la
tierra durante un corto tiempo, marcarian sus pequenas
trayvectorias, trazos paralelos a la principal, a modo de
un enorme rastrillo que tuviera uno de sus dientes cen-
trales de dimensiones mucho mayores que los demas.

Debe consignarse que en lugares alejados del centro
de la trayectoria, y a cada lado del eje de la misma, en
una linea que la corta en un angulo aproximado de cua-
renta y cinco grados, se hallan numerosas palmas tendi-
das en el suelo, cuyas direcciones de un lado con respecto
al otro, son casi opuestas, lo que hace pensar en vientos
muy counvergentes y violentos, en forma de espiral, que,
al parecer, se precipitaban hacia el centro, en sentido
ciclonico. & ‘

Una fuerte granizada acompafié a este fenoémeno, de-
talle caraeteristico, igualmente, de las trombas y tor-
nados.

‘Nos parece inadmisible otra explicacion del meteoro
que violentisimos vientos giratorios y convergentes, pues
no vemos la posibilidad de que vientos de quizis mas de
dosecientas millas por hora, se muevan en sentidos con-
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trarios, sin anularse, y asi, sin perder en intensidad, se
trasladen a lo largo de una franja o faja de bordes per-
fectamente delimitados, y tracen una trayectoria de tres
kilémetros, por lo bajo, a no ser aceptando un centro
de aspiracion, que a manera de chimenea sirva de tiro a
esa voragine espantosa.

Por todo lo expuesto, es nuestra opinién gue se trata
de un organismo giratorio, en forma de torbellino o trom-
ba, que, por sus grandes dimensiones merece ser clasifica-
do dentro de la categoria de tornado.




NOTA ADICIONAL AL ARTICULO ANTERIOR

ERNESTO E. TARIO

Encargado de Ia Sececién de Aerologia
del Observatorio Naecional.

. Después de leido el interesante trabajo del sefior Or-
tiz, hemos estudiado el Mapa del Tiempo de ese mismo
dia, 13 de febrero de 1936, y en él se observa que a las
7 a. m. se encontraba dominando el estado del tiempo en
Cuba un centro de baja presién, de 750 mm., situado al
SE. y no distante de Pensacola, Fla. Este organismo te-
nia cireulacién cicidnica perfecta en sus vientos y daba
tormentas eléctricas en Tampa, Key West y en La Ha-
bana. Todo el territorio nacional se encontraba bajo la
influencia de las isobaras de baja presién de ese centro,
pero solamente del meridiano de L.a Habana hacia el W.
encontramos cielos nublados y 1lluvias, aunque al K. el
resto de la isla tenia cielos despejados y en parte nubla-
dos. En La Habana habia bajado el barémetro 7 mm. en
un intervalo de tiempo de 24 horas; siendo notable la
irregularidad de la curva del barograma correspondien-
te a ese dia. .

Otros datos interesantes registrados en el Observato-
rio Nacional y que seguramente seran de utilidad a los
que estudian estos meteoros son los siguientes:

La maxima velocidad del viento registrada por el
Anemo-Biagraph fué del orden de 42 millas por hora
(19 metros por segundo) alas 10 y 20 a. m. (Es curiosa
la coincidencia de esta maxima velocidad del viento con
la hora en que ocurri6é el meteoro que describe el seiior
‘Ortiz). A esa hora la direccién del viento era del SW.

Las obscrvaciones del aspecto del cielo ese dia son
en extremo interesantes y hacen resaltar el nexo que
- guardan las tormentas eléctricas intensas y los tornados

con las nubes del tipo Mammato-Cumulo.
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Aspecto del cielo y direceion de las nubes en La

Habana el dia 13 de febrero de 1936:

6:00 a. m.—Partes del cielo cubierto: 8/10:
Ci; Falsos-Ci; Mam-Ci; A-Cu; Cu; Cu-N; N;
Condiciones de turbonada en horizontes del Norte.

7:30 a. m.—Partes de cielo cubierto: 10/10:

Mam-Cu del Sur, abundantes; relAmpagos en ho-
rizontes al Noroeste; truenos lejanos; los Mam-Cu

mantienen su forma hasta las 7:45.
8:00 a. m.—Partes de cielo cubierto 9/10:

Capa nimbosa ; Mam-Cu; A-Cu; Cu; Cu-N; N del

Sursuroeste, rapidos; cerrazén con relampagos v
truenos al Noroeste. Condiciones de turbonada.

10:00 a. m.—Partes de cielo cubierto 10/10:
Capa nimbosa, 1loviendo; condiciones de turbo-

nada.
12:00 m.—Partes de cielo cubierto 9/10:

Capa nimbosa; Cu; S-Cu.
2:00 p. m.—Partes de cielo cubierto 10/10:
Capa nimbosa; lloviznando; horizontes lluviosos.

4 :00 p. m.—Partes de cielo cubierto 5/10:
Ci-S; A-S; S-Cu del Suroceste; Cu; Fr-Cu; ho-

rizontes limpios.




NOTAS ASTRONOMICAS

I. VELASCO DE MILLAS

Cometas

El primer cometa nuevo descubierto en el presente
afio es el de Leslie C. Peltier, de Delphos, Ohio, en los
Estados Unidos. El objeto, dificil de identificar debido
a la lentitud de su movimiento, se observo por pri-
mera vez en la madrugada del 15 de mayo. Fué verifica-
do el descubrimiento por Van Biesbroeck, v fotografiado
inmediatamente en el Observatorio de Harvard. Whip-
ple y Cunningham fueron de los primeros en calcular la
orbita del cometa. Maxwell ha ofrecido después los ele-
mentos siguientes:

T = 1936 Julio 8.99068 U. T.

= 148° 31’ 44”.5

133 89 05 .5

8 38 41 .5
1.1001092

o €
!

Kl cometa Kaho-Kosik-Lis:

Es el segundo cometa nuevo de este ano. Fué descu-
bierto por Kaho en Sappora, Japdn, el 17 de julio, poco
después de la puesta del Sol. Dos dias después era ob-
servado el objeto por Kosik en la Siberia, y por Lis tam-
bién, un observador polaco, que lo descubrié independien-
temente en Mt. Lubornirs, cerca de Cracovia. 'De aqui

~que se le designe con el nombre de los tres descubridores,
-Kaho-Kozik-1is.
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Fué observado inmediatamente y con facilidad por
distintos observatorios debido al brillo del cometa, no obs-
tante la posicion equivocada que se habia dado al anun-
ciar el descubrimiento. En esos momentos el cometa ha-
bia alcanzado va su brillo maximo, observandose un nu-
cleo bien determinado y una cola de unos dos grados.
Whipple y Cunningham, del Observatorio de Harvard,
calcularon una 6rbita preliminar, bastante aproximada
por cierto, con los primeros datos que se obtuvieron, y
es la siguiente:

T = 1936 Julio 13.70
w = 40° 56

2 = 262 2 +1936.0
1 = 123 8

qa = 0.522

Maxwell v Grosch pudieron ofrecer después una 6r-
bita mas precisa.

Elementos del cometa Kaho-Kosik-Lis:
(1936 b)

1936 Julio 15.84294

45° 54’ 137.32 )
264 10 25 .33 » 1936.0
121 56 47 .10
0.5182627

W2 e -3
P

-

Van Biesbroeck observé al cometa, ya como objeto
matinal, el 29 de agosto, poco antes del ‘amanecer. Las
Gltimas observaciones del cometa después de la puesta del
Sol se deben a Peisino, en Treste.

FEl cometa Jackson (1936 ¢)
El 26 de septiembre, el Observatorio de Harvard, da-
ba de este cometa los siguientes datos debidos a Van
‘Biesbroeck: - | _
1936 U.T. h m s o + 7 Ma'g.
Sept. 25.2823 23 04 500 —14 30 20 13
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El Observatorio de Harvard publicé el 14 de octubre

los elementos y efemérides obtenidos por Herrick, Kron
v la Srta. Hill.

Klementos:

T = 1936 Octubre 3.67 U. T.
w = 197° 31°.3
Q = 164 13.7 + 1936.0
i — 13 15.0
q = 1.4615
e — 0.6500
P — 8.53 anos.

h m s ° p r Mag.

Octubre 11.0 23 26 31 —19 02 0.53 1.46 13.2
15.0 32 47 —19 42 055 1.47 13.3
19.0 39 18 —20 10 057 147 13.4
23.0 46 03 -—20 27 0.59 148 135
27.0 23 52 59 —20 32 0.61 149 136
3.0 O 00 03 —20 27 0.64 1.49 13.7
Noviembre 4.0 07 14 —20 13 0.67 1.50 13.9
80 0 14 30 —19 50 0.70 1.52 14.0

Asteroides

El doce de febrero del presente aiio, Delporte descu-
brié un nuevo asteroide cuyo particular inferés consiste
en ser el objeto planetario que mas se acerca a la Tierra.
Adonis, nombre que le dié su descubridor fué fotografia-
do con el reflector de 100 pulgadas del Observatorio de
Mount Wilson. Desde el 11 de abril al 12 de mayo ha-
bia perdido en brillo pasando de 18M.5 a 20M.5,

.E'stfrellas Nuevas
Nova Lacertae.

Descubierta esta estrella nueva por L. C. Peltier el
18 de junio, lo fué también independientemente por Niel-
sen en Dinamareca ; Loreta en Italia; Hoffmerster en Ale-
mania y por algunos otros observadores.
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La estrella nueva estid a una fraceién de minuto de
la divisién que separa las constelaciones liacerta y Ce-
pheus.

Van Biesbroeck quiere identificar esta estrella nueva
con la estrella de magnitud 15” que aparece en fotogra-
fias tomadas desde octubre 11, 1893 hasta octubre 15,
1930. Campbell cree que el Dr. W. Zonn, en Grecia, fué
probablemente el primero que vio la estrella nueva que
en los momentos de su descubrimiento se llamé Nova Ce-
phei. Es mas, afirma que debe haber aumentado casi me-
dia magnitud en brillo desde su descubrimiento en Gre-
cia hasta el momento en que fué hallada en América.

Nova Aquilae 1936.

El Observatorio de Harvard haeia saber el 8 de oc-
tubre que el astronomo Olivier habia podido apreciar un
aumento de brillo en Nova Aquilae, alcanzando una mag-
nitud de 7.2.




ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA HABANA
EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 1936

-

ENERO

La presion atmosférica se mantiene bajo la normal en
general, dando la media el valor de 762.7 mm., inferior en
un milimetro a la normal. l.a temperatura oscilé entre
una maxima de 32.4 centigrados y una minima de 15.0
centigrados, siendo la media de 22.5 c., que es alta para el
mes. La tension del vapor de agua fué de 16.0 mm. y la
humedad relativa de 80 por ciento, ambos valores medios.
La Nuvia fué de 56 mm. que es menos que la que debe
caer en este mes,.

FEBRERO

. El valor de la media de la presiéon atmosférica, de
762.2 mm. también es inferior en un milimetro a la nor-
mal de la época, como ocurrié en enero. La temperatura

‘media obtuvo el mismo valor que la del mes de enero, 22.5
centigrados, que estd sobre la normal correspondiente.
La maxima fué de 30.4 c. y la minima de 13.4 c., que es
més importante que la del mes anterior. La tension me-
dia del vapor de agua fué de 16.0 mm. y la humedad re-
lativa media de 79 por ciento. El total de lluvia fué de
96 mm., que es el doble de 1o que debe caer en esta época.
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MARZO

La media de la presiéon atmosférica, 761.3 mm. sigue
siendo inferior a la normal, en este mes, milimetro y me-
dio. La temperatura media obtiene el valor de 22.3 cen-
tigrados, ligeramente inferior a la de los meses de enero
v febrero, y mas de medio grado mas baja que la corres-
pondiente. En realidad, una caracteristica del primer
trimestre del afio es la persistencia del mismo valor de la
temperatura media. La maxima fué de 31.3 c. y la mini-
ma de 13.2 ¢. es la minima del semestre, que no podra ser
mejorada sino en noviembre o en diciembre. lLa tensién
media del vapor de agua fué de 15.6 mm. y la humedad
relativa media de 78 por ciento. La lluvia fué de 85 mm.
en todo el mes, que es casi el doble de lo normal. Kl dia
9 hay un Sur notable por el organismo que luego cita-
Temos.

ABRIL

En este mes el barémetro subi6é bastante y como con-
secuencia la media mensual de 762.5 mm. es superior en
mas de medio milimetro a la normal correspondiente.
Esto contrasta con los valores medios anteriores. L.a tem-
peratura media de 24.5 centigrados es superior en me-
dio grado a la de la época. La maxima fué de 326 c. y
Ia minima de 17.2 ¢. La tensién media del vapor de agua
en la atmésfera subié a 17.2 mm. bajando la humedad
relativa media a 76 por ciento. El total de lluvia regis-
trada 39 mm. es inferior a la normal. Fué un mes seco.
El dia 2 soplé un Sur bastante fuerte.
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MAYO

Durante el mes no se mantuvo alto el barémetro, co-
mo en el anterior. l.a media mensual obtuvo el valor de
760.1 mm. que es inferior en mas de medio milimetro, a
la normal. lL.a temperatura media de 25.3 centigrados co-
rresponde a la normal de la época. La maxima fué de
31.7 c. ¥y la minima de 19.2 ¢. que es también la que co-
rresponde al mes. la tension media del vapor de agua
~aumento a 17.9 mm. v la humedad relativa media a 77 por
ciento. La lluvia registrada, unos 70 milimetros, es casi
la mitad de la normal. Kl mes fué mas bien de sequia.
Abundaron los brisotes ¥ brisotazos, el mas notable ocu-
rriendo el dia 24.

JUNIO

Continué bajo el barémetro durante el mes, al extre-
mo de que la media mensual, de 759.4 mm. es inferior en
unos dos milimetros a la normal del mes. Esto ya es no-
table. La temperatura media mensual obtuvo el valor de
26.0 centigrados, que es inferior en medio grado a la co-
rrespondiente. La maxima fué de 32.4 c., nada importan-
te, ni la minima de 21.2 ¢. La tensiéon media del vapor de
agua siguié subiendo y alecanzé el valor de 21.4 mm. y lo
mismo ocurrié con la humedad relativa media que fué de
86 por ciento. El total de lluvia registrado durante el mes
fué de 328 mm., mas del doble del que corresponde. Ju-
" nio fué por tanto un mes lluvioso. De varios organismos
atmosféricos importantes ocurridos en este mes nos ocu-
pamos mas tarde.
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ALGUNOS FENOMENOS METEOROLOGICOS
INTERESANTES EN ELL PRIMER SEMESTRE
DETL ANO 1936

7T DE ENERO:

Un antieciclon de 778 mm. sobre Omaha, Nebraska, que
del Noroeste en el Canada se habia trasladado rapida-
mente al Sudeste, habiendo hecho subir la presiéon en su
segundo cuadrante, por ejemplo, 14.2 mm. desde el dia
anterior en Little Rock, Arkansas; 9.1 mm. en Vicksburg,
Mississippi; 5.0 en Pensacola, Florida; se desvia en an-
gulo recto, aumentando en intensidad, y le da paso a una
débil depresion sobre el Golfo de Campeche, del orden de
758 mm., que pasa al Norte y se halla sobre la Liouisiana
el dia 8.

18 DE ENERO:

Baja de 750 mm. en el extremo Sur de Tejas. Se mue-
ve rapidamente al Nordeste y tiene 738 mm. sobre Ten-
nessee, siguiéndole un anticiclén de 770 mm. en el extre-
mo Sur de Tejas. La combinacion de los dos organismos
nos da un ‘“Norte’’ en los dias 19 y 20.

27 DE ENERO:

Anticiclén de 782 mm. sobre Nebraska, acompafiado
de ola fria. La isobara de cero centigrado llega hasta
Pensacola. El 28 da un ‘“Norte’’ en La Habana.
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29 DE ENERO:

Alta al Norte sobre West Virginia de 773 mm. Pre-
sion de 770.1 mm. en Jacksonville. Débil baja al Este de
Brownsville, Tejas, del orden de 761 mm. Al siguiente
dia, esta débil baja se halla precisamente sobre Jack-
sonville, con 757 mm., siguiéndole un anticiclén de 770
mm. en la porecidon Noroeste de Tejas. La combinacion de
los dos organismos, (especialmente por la influencia del
anticiclén), nos da un ‘“Norte’’ el 31.

6 DE FEBRERO:

Golfiana de 754 mm. en la parte central de la mitad
occidental del Golfo de Méjico. Anticielon de 773 mm.
al Nordeste de ella, sobre West Virginia. Al dia siguien-
te la encontramos con 749 mm. sobre el Cabo Hateras.
No da ‘““Norte’’ caracteristico.

8 DE FEBRERO:

Débil baja, del orden de 759 mm. sobre el valle del
Rio Grande. Anticiclén al Nordeste. Al siguiente dia se
halla la baja del mismo orden en la parte central de la
mitad oriental del Golfo y el dia 10, a unas 400 millas al
Suroeste de las Bermudas, del orden de 754 mm. Le si-
guen altas presiones al Noroeste que dan un ‘“‘Norte’’ ese
dia y el 11.

18 DE FEBRERO:

Anticiclén de 777 mm. sobre Nebraska, acompainado
de ola fria. La isotérmica de cero centigrado penetra en
la poreién Noroeste del Golfo de Méjico. La isobara de
764 mm. cruza casi directamente de Tampa a Tampico.
Este organismo no da ‘“‘Norte’’.
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21 DE FEBRERO:

Débil baja de 757 mm. sobre la parte Norte de la Flo-
rida, procedente del Golfo. Anticiclon de 769 mm. sobre
parte Sur de Nuevo Méjico. La combinacién produce un
‘““Norte’’ el dia 22.

28 DE FEBRERO:

Relativas bajas presiones sobre Cuba, Haiti y las Ba-
hamas. Altas al Noroeste. Al siguiente dia estas bajas
relativas organizadas como dos débiles depresiones se ha-
lan desde el Norte de las Turcas a las Bermudas. Siste-
ma de altas desde el Golfo de Méjico hacia el Norte, so-
bre casi todos los Estados Unidos. La combinacién da
un ‘‘Norte’’ el 29.

S5 DE MARZO:

Baja del orden de 756 mm. a unas 250 millas al Nor-
oeste de Guane. Kl dia 10 esta sobre el Saco de Charles-
ton, con 752 mm. El dia 11 hay un ‘““Norte’’ muy flojo
con cielos despejados por alta relativa en el Golfo.

29 DE ABRIL:

Una depresion de origen tropieal, a unas 450 millas
al Nordeste de Puerto Rico, se mueve hacia el Oestenor-
oeste, y la hallamos el dia 3 de mayo frente al Saco de
Charleston, siempre como débil depresion.

7 DE MAYO:

Débil depresién entre Puerto Rico e Islas Turcas. Se
mueve rapidamente al Nortenordeste y se halla el dia
8 al Este y no distante de las Bermudas.
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27 DE MAYO:

Sistema de bajas débiles en el Golfo de Honduras y
en el Golfo de Méjico.

5 DE JUNIO:

Primera perturbacion tropical de la temporada, de
poca intensidad. Norte y cerca de la Gran Bahama ; dia 6,
al Suroeste de las Bermudas; dia 7, Noroeste de las Ber-
mudas.

9 DE JUNIO:

Segunda perturbacién tropical, de poca intensidad
hasta después de pasar las Bahamas: Mar Caribe, en las
inmediaciones del Bajo Serrana; dia 10, al Sudeste y
cerca de la Isla Swan; dia 11, al Norte de Trujillo, Hon-
duras y Este de Payo Obispo, Quintana Roo, Méjico; dia
12, cerca Cozumel; dia 13, Canal de Yucatan, casi al
Norte del Cabo Catoche; dia 14, a unas 150 millas casi al
Nortenoroeste del Cabo San Antonio; dia 15, extremo
Sur de la Florida, hacia el Oeste de Miami; aumento ra-
pido de velocidad e intensidad; 15 p. m., hacia el Este y
cerca Gran Bahama; dia 16, a unas 400 millas al Suroes-
te de las Bermudas; 16 p. m., a menos de 100 millas casi
al Noroeste de las Bermudas. En estas islas, barémetro
748.8, Sur, fuerza 8, (Beaufort), cielo nublado.

16 DE JUNIO:

| '< Tercera perturbaciéon tropical, de poca intensidad: re-
gién de los Caimanes; dia 17, a unas 150 millas casi al
- Sur del Cabo San Antonio; dia 18, sobre parte Norte pe-
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ninsula de Yucatan; dia 19, a unas 180 millas al Norte-
noroeste de Progreso; dia 20, a unas 300 millas al Este-
sudeste de Brownsville, Tejas; dia 21, con movimiento al
Oestesuroeste, a unas 200 millas al Sudeste de Browns-
ville; dia 22, entra en Méjico por el Norte de Tampico.

J. C. M.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EIL OBSERVATORIO NACIONAL
ENERO DE 1936
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Miario Rodriguez
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
FEBRERO DE 1936
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Mario -Radﬁﬁuez
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MARZQO DE 1936

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL

79

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
o 8 = = —
£E § 2 % 2 g.‘ué '::«2 ;:; 2 e £ -c'g
HEBIEMEHEYE L EHEHE R L L
E=| 5| BE|Es|BE|S P3Pz |F3 EEiE;|$Eg
& & F | =Y | EE| S8 |}l fE fE|EE|~E|BAE|~EF] S
Dial700 +| Cent.| mm. | < m /s ||700 1708 +| Gent.| Cent m/s | mm.
1|]62.8 200  14.4| 81 |ENE| 40 )l 634.2 | 61.3 | 23.9 | 17.7 | NE 12.5 | 36.3
2]ls61.8 | 203 127! 73 |E 4.2 63.3 | 60.4 | 246 | 17.2 | NE 12.4
3]61.3 21,4 | 13.7{ 74 |ESE | 3.1 62.8 | 60.0 | 26.9 | 16. 2 | NE 8.9
41627 |227 | 158 78 |E a5 63.9 | 61.4 | 27.4 | 18.2 | NE 13.4
5{62.4 | 242 {17.3 78 | ESE | 3.8 63.8 | 60.8 | 290.6 1 19.2 |S 10.3] 351
6]61.9123.0 76! 8 |[NNE|30( 630|608 |276 {201 |N 85] 25
"7le16|227 1173 85 |NNE|] 49 63.5 | 60.2 | 255 | 20.5 | N 13.4] 9.7
8{60.2 1228 |18.2| 89 |ENE |35 {622 593|278 205|NE 9.4] 5.1
g]s72/231 (180 87 |S 9.1 50.4 | 54.6 | 27.7 | 20,0 |8 233} 11.4
10578 21.7 | 12a.8]| 77 | wsw]| 8.9 59.8 | 56.0 | 26.1 | 19.2 [ NW | 15.2
11 f60.8| 214 |12.2]| 65 I NNW; 3.7 621|598 24.5 | 19.2 |NW 15.2
121622 210|138 76 |[NNW| 35l 63.3 605 25.7 155 N 8.9
13} 63.0{ 203 | 13.0| 74 | NNE| 5.2 64.3 | 61.8 1 23.4 | 18.1 | NE 11.6
146221223 161 80 |ESE | 3.0 || 63.3 | 61.2 | 28.6 | 16.2 | SE 4
13| 61.4 | 237 | 180 | 87 | E 30jf632|601]|285)| 202 E 1
16586 (233 183} 87 | E 4.3 61.3|57.1 {270 21.1 |E 148} 0.3
171 57.7 212 {15.2] 79 |NwW | 7.1 60.2 1552254 17.2 | NW | 157} 15.¢0
18 605|195 | 102 | 61 |[WNW| 65 J] 620 | 593 | 22 0 | 17.2 |[NW 13.9
191614189 [{11.2| 70 | N 3.3 62.6 | 59.7 { 21.8 | 15.7 | NW 8.5
201 61.2|20.7 ! 13.4| 75 | WSW| 4.7 62.8 | 59.9 (254} 150 | NW | 14.8
21 163.219.1 1 10.3 64 | NNE| 5.8 64.5 | 61.7} 222 | 15.6 [N 2.5
22163.8|20.0 | 11.7]| 68  ENE| 4.8 65.3 [ 62.0 ;| 25.3 | 13.2 |[NE 14.3
| 23~ 63.3 {23.1 } 16.7 BO | E 1.4 64.9 620! 207 | 19.7 | SE 121
24 §63.0 23,7 | 17.7 8z | E 4.4 64.9 | 61.8 ] 28.9 | 20.1} NE 12.1
25162.3}23.1 | 16.1 78 |ENE ! 40 ] 64.0 | 60,6 | 20 6 | 18.3 | NE .8
26 F 61.2 | 24.0 | 17.2 79 |ESE | 3.5 62.6 | 60.0 | 30.2 { 18.9 ; ESE .8
27 ] 60.8 | 24.9 | 17.6 78 | SE 3.7 62.2 59.5| 30.4| 18.5 | SE 12.5
28 161.3 252 19.0| 81 |SE 3.3 62.2 1 60.2 | 30.5 | 21.1 |SSE | 10.7
29 1 61.1 {248 {197 85 | ESE | 2.5 623|598} 27.8 | 21218 7.6
30| 609|226 | 17.9 .79 ESE |3.2 ] 62.0 | 598|313 | 207 | N 8.9
311 60,0 246 | 18.7| 82 | ENE| 3. 0 62.2 {596 | 28.7 | 202 [N 7.6
kD Total de
k”“' 61.3 | 22.3 | 15.6 78 |EMNE; 4.4 62.8159.9} 26.9 { 18.3 Huvia 85.4

Mario Rodriguez
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BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

REGISTRADAS EN

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

EL OBSERVATORIO NACIONAL
ABRIL DE 1936

VALORES MEDIOS , VALORES EXTREMOS
g g \ o @ ! -
B2 § | 3F) g 1 Ez|ss 21 lssglg
S8 2 | S7|SE| B S 2E SE|SE|2E(T% EEe -
E=| F B2 BS SE S|l BE| B EE| EE| E5| 385 E
e E = = lZE FS|pul £ E AE =E =E|Aaw|rEF] =
 Dial700 + | Cent.| mm. | % m/s 700 +|700 +| Cent.| Cent /s | oam.
1 59.3 25.9 i8.5 76 | SSE 4.6 60.8 57.4 30.8 o0.7 | SSE 7.0
—“‘—2— 59 2 26.5 19.3 Kirs SSE |..... 61.3 57.8 30.8 21.9 |S o 22 4
3640 | 2a.4 183 80 |[NNW|... .. 66.2 | 61.01 306 | 21.9 | NNW! 14.1
4 65 .4 24.6 17.1 5 _1:7—];"_—‘ 7.1 66.8 —64-.0 28 .4 22 .2 NE 15.7
5 63 .1 261 17.9 73 SE 4.2 65.5 60.7 32.6 20.4 —éE;:—“ i1.6 R
66200265 185]| 72 {SE |46l 63.0| 609|321 2128 13.4
78637 {251 | 197 | 84 |ENE |45}l 650|619 (2038|214 |NE |12.1]
8lese | 252 |1z2| 77 |ENE {54l 658 | 63.4 | 203 | 212 |[NE |1a3|
9 61 .7 F25.0 17.9 rirs ENE 4.4 66 0 63.2 30.3 —é;)—;— NE 12.5
16 63 .7 24 .6 18.3— 81 NE 3.6 64.9 62 .4 29 1 19.9 | NINE 9.8 |
11626 | 251 | 185] 79 [N 4.1 63.9 | 61.4 | 2z8.0 | 21.2 | NW | 10.3
Tiz2lezs {233 | 142 | 67 | N 64|l 636|615 256 | 208 | N 10.7
13]63.3 {236 | 131 62 |[NE |53 64.2 | 610! 27.3 ] 201 | NE | 121
14| 639 | 23.5 | 13.8| 66 |ENE|47]] 650 | 62.4 | 282 | 181 | NE | 13 0
15|63.6 | 245 |167| 75 |ENE | 49 65.1 | 625 | 202 | 20.1 |NE | 13.4
16{616 238 {18.6! 85 |E Z7{l 63.1 {600 293 207! NE | 103} 12.7
17l60.2 {239 (182 83 |[NE |23l 614|589 | 278203 |NW | g1] 7.4
128]60e 238 |17.6| 81 |NE |32l 626|503 | 265 | 21.2 | NNE| 107] 0.5
19638 {226 | 13.2] 65 | N 78l 652 61.5 | 251 | 20.7 | N 13.4
201654 | 229 | 12.6 | 62  ENE | 68 |] 66.6 | 64.2 | 26.1 | 20 2 | NE 14.8
21 {635 [23.1 | 14.7] 70 |E a2l 660! 618|287 172 | NE [11.6
22 {611 | 225 | 17.5| 87 |{sSE |20 63.0 | 506 | 257 | 205 |SE | 103 | 18.0
233161.1 ] 238 | 180 83 | E 2.1 62.6 | 59.7 | 27.4} 19.2 | NNW| 7.2
23 l62.5 | 250 | 194 8 | E 25l 63.7 | 61.1 |28 3| 21.2 | N 9.4
2s 629 | 250 | 19.3 | 82 | ENE | 3. 63.5 | 61.6 | 28.9 | 21.4 | N 10.7
261624 | 257 | 195 80 |[NE |30 633|612 302|221 |N %2
21620 255 | 192 80 |NE |52 63.8|61.7 | 28.8 | 22.4 | NE | 13.4
281635 | 247 |16.7| 73 {ENE |57 64.2 (627 |28.2 | 21.3 [ NE [1a3| |
290|638 (244 ]157]| 70 |NE |50l 647 | 628 | 27.8| 21.2 | NE | 1231
30 163.4 | 247 | 15.4 | 67 NE 6. 64,71 622279 | 21.4 | NE 13,0 14
‘Pmn._sz.s 245 (172 |76 |ENE la.6 f6s2 | 61.4(286 |208 | Sna® 36

Mario Rodriguez



BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL 81
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACGCIONAL
MAYO DE 1936
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
o3
-] " —
sgl £ 335 |dz) 4 E e L e]sE
2| 8 E°/38| 8|Sl SE|EE BB SEi2E] =
E=| £ | 22| ER I 5l 55 | 82 £5| e | B | 2EEl %
£E| & S2F 2 S8 SEYcE|LE|ISEISE AT SEY 3
‘Dial|700 +| Cent.| mm. | < m /s {700 +|700 +| Cent.| Cent m/s | mm.
1]619 {247 {1249 65 |NE |58 629|600 279|222 NE | 11.6
b4 61.0 23.6 16.1 75 NE 3.2 62.1 60.1 27.1 19.2 N 10.3
3]61.3 238 |169] 78 [NE {31 62.4|602|27.4][19.3!N 9.8
4 62.3 24.5 7.7 8 NNE| 3.4 63.6 61.7 27.5 20.3 N 9.8
5 61.7 24.5 17.5 rirs NE 3.3 63.2 60.5 27 .7 208 | N 10.3
6 60.7 24.8 17.2 5 ENE 4.0 6l1.6 59.7 28 .6 20.5 | NE 12.5
7 6l 2 25.1 17.2 T4 ENE 5.8 62 . 4 60.1 29.1 20.1 NE 5.2
al613 |252|150| 68 [ENE|5 7623 6013301210 NE |[16.1
"9l 61.7 | 24.7 | 13.7| 60 | ENE 628 | 603|200 200 | NE | 14.3
10l615 | 244 | 156| 70 |ENE | 49]| 62.5| 60.7 | 28.7 | 20.2 | NNE| 14.3
11 614|245 |167| 74 {ENE |49 || 624 601|200 196 | NE | 13.4
12 60.9 24.9 1i8.1 78 ENE | 4.7 61.9 60, 0 28.9 26.2 | NNE| 12.5
13605 253 | 179 76 | NE | 4.4} 61.4|59.5| 20.5| 21.0 | NNE| 11.6
141608 | 255 | 17.8| 74 |ENE| 45|} 61.7 | 59.7 | 29.3 | 22.1 | NNE|{ 12.5
150613 {256 | 178 | 74 |ENE |4.1)] 62.3 | 60.6 | 300} 22.6 | N 11.6
16616 258 | 187| 77 |ENE | 5.4} 6281 60.4 | 302|224 | NE | 13.9
17614 {257 | 17.3| 71 |ENE |57 1] 62.4 | 60.2 | 29.6 | 22.3 | NE | 13.9
18|6064 257 | 180]| 74 |ENE |46 | 61.6 | 595|300 21.4 | NE | 139
19600 {250 190| 77 |NNE|3.7 || 60.8 | 58.9 | 286 | 22.7 | NNE| 8.9
20593 {264 | 198} 78 {NE |a3|l60.4|581]29.5 22.6 N 1.6
21593 | 26.1 | 19.8| 80 | NNE! 4.4 |] 60.5 ! 58.6 | 20.2 | 22.9 | N 9.8
221588 (260 195 79 |[NNE|4.4)l598 579201232 | NE 125} o8
23| 59.4 | 252 | 200| 85 |ENE | 6.2 60.3 | 58.4 | 289|226 | NE [16.1] 5.1
23599 | 254 | 195 81 |ENE | 6.1l 609587 |29.4|22.0 ENE|17.9]LL
25600 253 | 198 | 83 {ENE |51 )] 6090|586 |29.7| 219 |ENE| 139} 05|
26|59.6 | 255 | 208 87 |E soleos |589 ]| 306232 ENE|13.9] 203
27 {578 | 241 | 207 93 [...... 245961557 263|230 [ESE | 1n.1]20.2
28 | 553 | 261 | 216 | 87 |ssw |27}l 563 | 545|207 {224ls 15.7] 1.7
20fs68 |26.1 | 216{ 87 |S 63flseasis551)|31.7 (24218 15.2
301576 | 267 | 222 | 86 |SSW 46| 56.7 | 565|310 | 2.0 | NNW| 13.4 J 125
31{s572 {263 | 213| 85 |SW |30l s80] 564205 238]|NNW| 8.1
: . Total "de
’Prm. 60.1 { 25.3 | 17.9 77 JENE | 45 e61.3 | 59.1{29.2 ] 21.7 lavia 70.1

Mario Rodriguez




82 B_OLET'EN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EI. OBSERVATORIO NACIONAL
JUNIO DE 1936

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
R r
£ 332 : g £ 3
I ERHERE T AR IPEI
% B ST 9E|cZ|3E||gE|cE|2E EE 32(3Ey s
g=| £ | ES|ES EE|2_ Mz 5 8E|EZ| EE| £ 255 Z
EE & |S2¢ Bl L |23 £E &E | SE|SE| AT |28 3
Dia |706 +| Cent.) mm. | % m /s {1700 +|706 +| Cent.| Cent. m/s | mm
1 57 26.0 21.4 86 E 2.5 58.6 56.1 30.3 22 2 | NNW 8.1
2581 {265 221 86 | SE 3.8l 508 )57.1[32.1]23.9]|8 14.3 ] 4.
3159.4 | 26.1 1212 85 | SE 28|l 606 583|300 225!|8SE | 11.2
4 59.0 25.7 21.2 87 E 2.2 60 .1 58.0 29 .2 23.3 | NNE 8.1 3
5]59.2 | 262|221 88 |ESE |20 || 605 | 57.9 | 289 | 24.1 | NW 8.5
6 59.7 25.1 21.0 89 j 2.8 61.0 58.3 30.3 21.2  NNE | 12.5 34.3
7})159.9 | 26.3 | 20.5 81 |[ENE | 3.3 60.8 | 58 3 | 29.3 {22 7 | NNE| 10.7
81598 261|191 77 |[NE 3t H 608583203227 |NNE| 8.9
- —
91595 | 26.0119.5 73 |ENE |39 H 60.1|58.61290.3|22.4 N 10.7
10 §58.7 ! 259 | 21.2 86 ENE | 2.6 |l 507 {575,298 | 23.2 |ENE| 15.2 | 44.
11572 {251 206 | 88 |ESE (34 |l sa2!56.0|206 |22 7 |ENE! 7.7]19.5
12 56.7 25.0 21.2 90 ESE 6.8 87.9 55.7 27.9 23.0 | ESE 18.8 T.7
13578 1 245 | 21.7 95 | SE 4810l se6!568! 257|222 |SE 12.5 { 40.4
14 | 56.5 | 25.8 | 22.9 93 | S 57.9 1 55.2 | 26.7| 23.5 | SE 16.1 | 46.0
15 {54.1 [ 26.1 | 21.6 | 86 | NW | .. . 55.6 | 52.8 | 27.3 | 25.3 |SSW | 14.3 .9
16 | 56.5 | 26.4 | 266 | 81 {NE | .. .. 58.3 | 544 | 28.4 | 24.2 | NE 11.6 .3
17 | 58.9 [ 26.1 {21.3 ! 85 |ENE.. .. 60.2 | 57 8| 20.0 | 23.2 | ENE | 13.4
181610267 | 226 | 87 {ESE |... .. 62.3 | 50.5 | 36.5 | 23.8 | SE 98} 6.
191607 | 252 | 208 ] 88 | ESE |. .. .. 61.8 ] 59.8 | 30.4 | 22.2 |SSW | 11.2 | 40.0
20| 59.3 | 26.2 | 20.7 83 {8 ... 60.3 | 58.1 | 30.8 | 22.6 |SSW | 13.4 | LL
211585 | 251 | 203 87 |SSE | 4.1 59.4 1576 | 30.6 | 231 (8 1v.e} 7.1
22 | 59.9 | 23.7 | 20.3 93 |......1..... 60.9 | 585|255 | 21.7 (8 10.7 | 32.8
23] 60.4 | 25,1 {215 | 91 ([SSE {35} 61.4]| 59.3]27.2 ] 22.8 |5E 13 4 .5
24 | 60.8 [ 26.4 | 23.0 | 90 {SSE (2.8 H 616|597 {202 {242 |SSW | 14.3 .1
25 ]| 61.3 | 26.2 | 22.2 88 {ENE |34 ] 633 60.4|30.4]| 225 | NE | 143 ‘4
26 1 62.6 | 27.2 | 227 | 85 |ENE |29 64.0) 608|204 {234 |NE | 10.8
27628 | 272 | 22.0 | 82 | E 25 )] 63.8 | 62.2 | 30.0 | 24.0 | SE 10.7
28 |622 271 {2191 83 [ENE |23 H 63.1|61.1 |30.0|23.3]|S 9.8
20162.1 {268 {21.6 | 83 | E 27§ 63.2 {66.7 { 32.3 | 24.0 |SE 13 .4 | 12.
30 ] 628 {281 | 223 | 80 |SSE {33 [l 640|612 |32.4 | 24018 11.6
Em.] 59.4. 1 26.0 | 21.4 | #6 |[EMSE| 3.2 J 606|582 {204 (231" Tﬁfﬁiaﬂe 328

Mario Rodriguez



TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE LOS
ENERO Y FEBRERO DE 1936

MESES DE

(Centigrado)
ENERO
ESTACIONES g g IR = F
& é a ,F: s =2 .§ = f—f 2 OBSERVADORES
[ =] = =1 » @ k3
£f 8|32 8% g (5f|s
i Dr. Domiago Delgado
Guane 30.2 ) 17.2 | 23.7 i 37.2 12 10 ¢ 24 Sr. Daniel Fernfindez
Junta Prov. Agri. P. del Rio 25.0 | 22.0} 235 | 27.06 4 -20,0 23 ABaldomero Fernindez
Pinar deol Rio 24 6 | 16. 20.8 29 .3 2 11.1 23 Sr. Jusé E. Reyes
Giiines 7.0 (170224200 10 | 12.0| 24 | Sr. Miguel A. Parets
Central “‘“Hershev'” 24.6 1 21.4 1 23 61 27.5 6 19. 0 31— Personal Oficina
San Antonio. Madruga 27,0 | 240 255|200 1 |17.0| 31 | Personal Oficina
Junta Prov. Agri.. Matanzas 200 | 21.8 | 25.4 | 31.0 13 19 .0 RW Sr. Eustaguio Calera
‘Central “Adela” 28.3 | 206.2 | 21.3 | 31.0 10 18.0 13 Sr. Administrador
Soledad, Cienfuegos 27.0 1 18.0 | 22 5 | 290 6 12.0 ] 2 Personat Qficina
Francisco, Santa CruzdelSar | 27.7 | 19.5 | 23.6 | 29.0 B iT.0 13 Sr. Augusto Sauvinells
Cienfuegos. Oficina Cable 207 (21.7 | 25.7 [ 32.0| 13 | 200 | 11 | Sr. A. E.Standen
Central “Elia™ - - 130,01 18.0 ] 214.0 { 33.0 4 i i5.0 13 1 Srta. C. Pérez Pentén
Ceballos 283|183 233 ] 320 15,0 | 14 | Sc Frank H. Kydd
Central “Boston™ 32.9116.2 | 24.5 | 35.6 8 ]44: ——I;h* Sr. Administrador
¥Ensenada de Mora 28.4 190 ] 23.7  31.1 28 16.7 29 Personal Oficina
Central “Isabel’” Media Luna 27.5 1 19.0 23.;_ 30.0 __20—— m](:,O 29 Sria. Elvira L. Cossio
Central “*Banes™ 32.9 [ 16.2 | 245 | 35.6| 8 |14.4| 14 | Personal Oficina
Gibara 30.0 | 18.0 [ 22.6 |37.3 | 22 | 16.0 | 12 | Sr. Fulgencio Danta
Guantanamo 27. 21.4 12414 (28 9 5 20 .0 12 Personal Oficina
FEBRERO
- Dr. Domingo Delgado
Guane 30,0 | 17.8 | 23.0 | 31.7 19 11 .1 1 Sr. Daniel Fernéndez
Junta Prov. Agri.. P. del Ric 26.0 | 22,0} 23 5 ! 28.0 = 17.0 12 Baldomero Fernfindez
Pinar del Rio 26.1 1172 {226 2041 22 ] 106] 11 | Sr. José E. Reyes
Giiines 27.0 { 17.0 | 22 .4 | 31.0 19 10.0 12 Sr. Miguel A. Parets
Central “Hershey ™ 245 | 21.56 1 23.2 | 28.0 4 | 20.0 2 | Personal Oficina
San Antonio. Madruga 27.4 | 23.9 5.6 [ 31.0 27 21.0 ] Personal O'ficina ]
Junta Prov. Agri.. Matanzas 26 41196 230 28.0 21 7.0 24 Sr. Eustagquio Calera
Central “Adela™ 28.9 | 18.8 | 23.8 | 30.0 4 16.0 1 Sr. Administrador
Soledad, Cienfuegos 260 | 17.021.5] 200 5 15.0 11 Tersonal Oficina
Francisco. Santa CruzdelSur | 27.1 | 18.1 | 22.6 | 30.0 5 | 15.0 | 22 | Sr. Augnsto Saumells
Cienfuegos. Oficina Cable 29.6 12181257320 10 | 180 29 ; Sr. A. E. Standen
Central “Elia” 30.0 | 18.0 {240 {340 6 |150| 6 | Srta C. Pérez Pentén
Cebalios 29.1 | 17.7v { 25.4 | 33.0 28 15.0 Sr. Frank H. Kydd
\q(:emmi “Boston” 33.3 ] 16.6 | 249} 37.8 18 i3.0 Sr. Administrador
Ensenada de Mora 27.1019.1 {231 [ 3¢ 0] 23 | 1v.2| 27 | Personal Oficina
Central “Isabel”, Media Luna | 27.3 | 18.9 | 23.4 | 20 5 7 16.0 23 Srta. Elvira L. Cossio
Central “Preston” 31.2 {12.1 {21.6 {344 | 21 | 100 6 | Personal Oficina
Central *Banes” 33.3 {16.53 i 247 | 37.8. 18 13.9 6 Personal Oficina
Gibara 27 6.7 /222 310 16 | 15.0] 13 | Sr. Fulgencio Danta
" Goenténewo 27, 20.6 .23}! 28.9 16 in.3 10 Perzonal Oficing

Luis Santamaria




TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE LOS MESES DE

MARZO Y ABRIL DE 1936
(Centigrado)
MARZO
- 1 x
ESTACIONES E P E a| =8 g = E g OBSERVADORES
s2 | 22|28 &8 g | S8 =
EE|=EEI=EE| = E = E a
T - Sr. Ianiel Fernandez
Guane 30,31 17.2 1} 23.8 | 32.8 3 12.2 19 Dr. Domingo Delgado
Junta Prov. Agri.. P.del Rio | 27.0 | 22.0 | 24.5 | 32.0{ 31 | 18.0| 22 | Sr. Baldomero Fernandez
Pinar del Rio 26.6 | 17.6 [ 22.1 ] 20.4| 30 | 10.6 | 21 | Sr.Jost E. Reyes
| Giiines 290! 160 | 23.0 | 34.0| 25 | 10.0 | 22 | Sr. Miguel A. Parets
Central “Hershey™ _-24. 21 21.6 22,9 27 5 29 19.5 18 Personal Oficina ]
San Antonio, Madruga 26.8 | 24.2 —ES .51 29.0 5 22.0 29 Personal Oficina
Central “*Adela’ "20.1 |23.8 | 18.6 | 31.0| 31 | 13.0| 21 | Sr. Administrador'
Soledad, Cienfuegos 7.0 |17.0 | 22.0 | 30.0| 24 | 13.0| 17 | Personal Oficina
Francisco. Santa Cruaz del Sur 29.2 ! 18.8 | 24 0 | 32.0 -_;l;f— 14.0 - 1 Sr. Augusto Saumells
Cienfaegos, Oficina Cable 30.8 | 21.9 | 263|340 30 | 180 | 19 | Sr. A. E Standen
Central *“Elia™ 309 | 17.8 | 24.3 | 34.0] 5 |12.0| 1 | Srta C.Pérez Pentén
Ceballos 31.21 16,8 24.0} 36.0 29 12.0 2 Sr. Frank H. Kydd
Central “Boston” 33.6 | 156 | 24.6 | 35.6 | 12 | 13.3 5 | Personal Oficina )
Ensenada de Mora 27.2 1 19.6 | 23.4 | 28.3 21 17.2 4 Personal Oficina
Central “‘Iaabel’””. Media Luna { 29.0 | 19.5 | 26.2 | 32.0 28 16.0 1 Sria. Elvira L. Cossio
Central “Banes’’ 32.6 | 156 | 25. 0 _";E':‘g— 29 13.3 5 Persongl Oficina
—Gil'-ara 28.5 | 18.04 23.3 | 31.0 17 15.0 13 Sr. Falgencio Danta
Guantinamo 2781221 | 249 | 20 4 15 20,0 5 Persenal Oficina
ABRIL
Dr. Domingo Delgado
Guane 31.2 | 19.4 | 25.3 | 33.3 10 12.8 13 Sr. Daniel Fernandez
Pinar de! Rio 284|202 | 24.3 | 30.0 | 30 | 14.4 | 13 | Sr. José E. Reyes
Gisines 324{190]253 | 3.0] 3 | 150 13 | Sr. Miguel A. Parets
San Antonio, Marlruga 26.9 { 24.6 | 25.8 129.0 5 23.0 R Sr. Jele de Oficina
Grania Col6n 308 | 205 | 25.6 | 35.0 11190 6 | Sr. Eustaguio Galera
Central “Adela” 30.6 | 21.2 {259 | 31.0 1 18.0 | 24 | Sr. Administrador
Soledad, Cieafuegos 29.3 1 19.2 { 24.5 | 31L.0 7 17.0 { 13 Personal Oficina
_m;‘rnnoimo. Santa Cruz del Sur 30.6 | 20.8 | 25.7 | 32.0 3 18.0 28 Sr. Augusto Saumells
Cienfusgos. Oficina Cable | 32.2 | 25.0 | 28.6 | 35.0 | 13 | 21.0 | 23 | Sr. A. E. Standen
Central “Flia” 32.2 [ 201 | 26.1] 35.0 5 | 18.0 4 | Srta. C. Pérez Pent6n
Cebaltos 32.1 {208 | 26.4]35.0 3 | 19.0 1 | Sr. Frank H. Kydd
Central ‘Boston™ 350 | 152 |25.1 | 372 | 2 |14.4] 5 | Personal Oficinn
" Ensenadn de Mora T 277|217 1247 [28.9| 3 | 18.9| 2 | Pemonal Oficina
1 Central “Isabel”. Media funa | 27.5 | 23.5 | 25.5 {32.0 | - 6 | 19.0 2 | Srta. Elvira L. Cossino
Central “Preston” 36.1 1391250 |36.7| 2 | 61| 3 | Personal Oficina
Central “Banea" 34.4 | 15.6 | 25.0 | 37.2 2z | 12.4 5 | Personal Oficina
Gibara 29.7 | 200 | 24.8 | 31.0 3 | 19.0| 11 | Sr. Fulgencio Danta
Guantiaamo 294 12371265 131,11 26 12221 1 ! Personal Oficina
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TEMPERATURAS EN L A REPUBLICA DURANTE LOS MESES DE
MAYO Y JUNIO DE 1936
(Centigrado)
MAYO
= o %1 s £ -
ESTACIONES g = '5 =i s g -E Ef 'E _5 OBSERVADORES
HEHEHEAIEREA IR
Guane 31.9 | 209 | 26.4 [ 34.4| 19 | i8.3 3 | S Daniel Fornarn®
Pinar del Rio 207 | 209 253 322 25 | 16.7 | 19 | Sr. José E. Reyes
Gilines 33.0 200 263|306 4 |180| 9 |Sr Miguel A Parets
Central “‘Hershey™ 27.4 1 24.4 | 259 | 29.5 29 23.0 Personal Qficina
San Antonio. Madruga 26.7 | 24.0 § 25.4 | 290.0 [ 21.0 8 Persona! Oficina
Granja Colin 27.0 | 220§ 24.04{ 34.0 n 18.0 14 Sr. Eustaquio Calera
Central ““Adela™ 28 .6 | 20.4 | 24.5 317 20 18.0 25 Sr. Administrador
Soledad. Cienfuegos 30.1 | 20.8 | 25.5 | 33.0 20 19.0 2 Personal Oficina
Cienfuegos. Oficina Cable- 33.1 | 24.6 | 28.8 |35.0| 4 |23.0 Sr. A. E. Standen
Central “‘Flia™’ 31.7 | 20.5 | 26.1 | 34.0 14 18.0 2 Srta. C. Pérez Penton
Ceballos 32.3 (207 | 26.7 | 36.0 19 16.5 11 Sr. Frank H. Kydd
Francisco. Santa Cruz del Sar 31.4 | 21.2 | 26.3 | 34.0 27 19.0 B 1 Sr. Augusto Saumells
Granja Oriznte 30.8 { 21.3 { 26.0 | 32.3 4 20.0 11 Personal Oficina
Ensenada de Mora 2.8 [ 22,2 1 25,0 289 4 19.4 7 Personal Oficina
Central “Isabel’”. Media Luna | 31.0 ;;7 29.0 { 33.0 27 19.0 9 Srta. Elvira L. Cossio
Central *'Preston™ 34.1 |/ 15.81 24.9 ] 36.1 24 i2.2 i Personal Oficina
Central *‘Banes™ 34 : 16.2 | 25.3 § 37.2 30 14.4 12 Personal Oficina
Gibara 30.5 | 20.4 )} 25.5 1 32.0 23 19.0 Sr. Fulgencio Danta
Guantinamo 20.4 1 24.4 1 26,9 1 31.1 26 22,2 5 Personal Oficina
_ JUNIO
Dr. Domingo Delgado
Guane 32.2 | 229! 27.6 | 34.4 3 21.1 16 Sr. Daniel Fernéndez
Dimas 31.1 {23.2 {27.1 ] 34.0 21.0 13 Sr. Manuel G. Aenlle
Pinar del Rio 31.9 [ 23.6 | 27.7 | 32.2 30 18.3 22 Sr. José E. Reyes
Granja Finar del Rio 327 20.8 | 26.8 | 37.0 29 20.0 Sr. Armando Dial
Gitines 35,01 210 2%6.6 { 36.0 s i9. 0 9 Sr. Miguel A. Parets
Central “Hershey™ 27.8 | 25.0 | 26.4 | 30.0 30 23.5 13 Personal Oficina
San Antonio, Madruga 707249} 259 | 30.0 [ —5-1 .0 11 Personal Oficina
 Granja Colén 31.0 230260 !360]| 2 |=21.0 13 | Sr. Eustaquio Calera
Central “Adela”™ 30,0 | 23.+ {267 | 33.0 28 i8.0 9 Sr. Administrador
A—é—olﬂiad, Cienfuegos 30.0 | 22.5 { 26.3 | 32.0 2 20.0 i3 Personal Oficina
_Francisco, Santa Cruz del Sur- | 32.5 | 23.0 | 27.7 | 35.0 28 21.0 30 Sr. Augusto Saumells
Cienfuegos, Oﬁmna Cable 31.8 } 25.3 | 285 | 36.0 29 24.0 14 Sr. A. E. Standen
Ceballes ) 31.9 | 230/ 275 [ 350 18 | 21.0 1 | Sr. Frank H. Kydd
Granja Oviente T a2za 223|274 |360] 9 |200]| 18 | Personal Oficina
FEnsenada de Mora 270|229 | 254|204 6 |211; 1 | Pesonal Oficina
Central “‘Isabel”. Metia Luna | 30.5 | 23.3 | 269 [ 33.0{ 5 | 21.0 | 16 | Sria Fivira L. Cossio
Central *Prestan” 4.3 ] 16.3 | 253 | 36.7| 29 | 14.4 3 | Personal Oficina
) _Cfmtral “Banes” 33.6 | 18.2 | 25.9 | 37.2 4 16.7 28 Personai Oficina
_Gibara - 31.0 207 | 25.8 | 350 | 14 | 19.0 | 1 | Sr. Fulgencio Danta
Guanianarmg 30.1 1 252 1 27 6 | 31,7 6 | 239 T Personal Oficina
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LLUVIA EN

LA REPUBLICA DURANTE LOS MESES DE

ENERO, FEBRERO Y MARZO DE 1936
(Milimetros)
ENERO FEBRERO MARZO
R4 < 1 = -] =
ESTACIONES 2 E g 3 s g 2 E g OBSERVADORES
HEHHIEEH L
T Dr. Domingo Delgado
Guane 27 3 70 16 147 6 | Sr. Daniel Fernandez
Junta Prov. Agricultara, P. d=l Rio 34 2 157 82 7 § Sr. Baldomero Fernandez
Pinar del Rio 25| 3| 2m 10| 66 6 | Sr. Jost E. Reyes
Central *‘Nueva Paz™’ 9 3 i2s8 T 5 ; Sr. E. H. Gato
Gijines 65 53 111 6 17 2 1 Sr. Miguel A. Parets
Central ““Herghey" 80 6 154 46 _——T‘;- Personal Oficina
Central *Mercedita” 137 6 T " Sr. efe de Oficina
B Central San Antonio, Madruga 17 B 2 89 6 ]5 5 { Personal Oficina
Central “Portugalete” 8’ 2 - Personal Oficina
Granja Escuela. Pinar del Rio 126 66 5 §| Personal Oficina
Central ““Nidgara™ 223 10 7 Personal Oficina
Centra! “*Andorrra’ 198 7 Personal Oficina
Finca Conde de Pozos Dulces ag 2 Personal Oficina
Central “Josefita™ 49 4 126 3 17 3 | Personal Oficina
w(‘lentral “Habana” 43 3 Personal Oficina ..~ . ]
Central “Providencia” 25 3 Tl Personal Oficina
Junta Prov. de Agrienltura, Matanzas 3t 2 1} 6 S¢. Eustaiguio Calera
Central ‘Conchita’ 32 3 Sr. J. M. Campaneria
Central “*Soledad™ B 101 5 Persanal Oficina
Central "Gui;'n']zcoa" 39 3 11l 4 56 Personal Oficina
Central **Adela™ 125 6 73 7 19 4 § Sr. Administrador
Central ‘‘Perseverancia’’ 5 1 Personal Oficina
Soledad. Cienfuegos 30 5 116 5 41 3 { Personal Oficina
Francisco. Santa Cruz del Sur 50 6 26 3 78 Sr. Augusto Saumells
Central " Caracas™ o 24 4 § Personal Oficina
Central ““Maceo™ 61 5 o8 4 Personal Oficina
Central **Washington™ 31 - 3 118 5 Personal Oficine
Cienfregos. Oficina Cable 25 5 74 8 6l Sr. A. E. Stantden
Central *‘S8an Isidro” 33 3 106 6 98 Personal Oficina
Santiago de les Vegas 16 7 a3 Personal Oficina
Central ““Jaron(™’ 151 11 Personal Oficina -
| Central “Algodones” 27 3l 27 sl 47 Personal Oficina
Central “FFia™ 66 6] =1 3| s Srta. C. Pérez Pentén
-HCent.ra “Aguacate’’ T 77 8 Personal Oficina
Central ** Lugareno” 81 o 15 1 52 3 | Sr. Administrador
Central “Morbn™ 73 4 21 4 Sr. R. Riverfin
Central “Palria” 47 8 31 5 50 3 | Sr. Administrador
Central “Stewart”’ 2] 2] 14 2] 58| 4 |Sr Administrador
Central “*Violeta™ 36 7 34 3 55 3 ] Sr. Administrador
Ceballos | As 9_ 15 5 21 2 { Sr. Frank H. Kydd -

ContinGa en In siguiente pagins)




LLUVIA

EN LA REPUBLICA DURANTE LOS

MESES DE

ENERO, FEBRERO Y MARZO DE 1936
(Continuacién)
ENERO FEBRERO MARZO
v B 'g L2 % - %
ESTACIONES 2E| ¢ 2E] e 2E ¢ OBSERVADORES
szl E.lse E.|=sel 2.
SE|ZE|SE 25|88 24
Central ‘“Velasco™ 50 8 25 2 27 2 Sr. Radl Perdomo
Central “Jagiieyal” 24 3 Personal Oficina
Junta Prov. Agricultura. Camagiiey 5 2 | Sr. Secretario
Granja Escuela Camnagiiey 38 5 o T Personal Oficina
Central “*Escambray®’ it 2 Personal Oficina
Central “Santa Latgarda™ 17 2 26 4 52 Sr. Penate
Central “‘Estrella’” (Zona Norte) 37 5 31 2 .‘27 3 | Personal Oficina
Central “Estrella” (Zona Sar) 63 6 19 2 i5 3 | Personal Oficina
Central “Senado’ 72 6 24 Y Sr. Jorge B. Sanchez -
Ingenio “Jatibonico™ 67_ 5 23 3 53 3 1 Personal Oficina
Centra? “Vertientes'” 79 7 18 3 5% Personal Oficina
Central “*Siboney™ 73 100 3 | Sr. Administrador
Central “"Najasa®’ 67 5 12 2 Sr. Administrador
Isabel ““Beattie™ 122 10 19 3 28 6 | Personal Oficina
Central ““Adelaida’ 42 5 42 5 Personal Oficina
Central *‘Santa Isabel” T Personal Cficina
Garnja Escuela Oriente 18 4 - 30 1 2; 3 | Sr. Director
Central “Boston™ 121 16| 39 o| 37 6 | Personal Oficina
Ensenada de Mora 181 6 12 7 41 5 § Personal Oficina
Central “Isabel’”. Media Lana 107 24 5 41 4 | Srta. Elvira L. Cossio
Ingenio *‘Jobabo™ 35 6 2 3 49 1 | Personal Micina
Central “Chaparra’™ — Personal Oficina
| Central “Delicias” — Personal Oficina
Central “Marnati Sugar Company’™’ 87 it 14 E 61 3 1 Personatl Oficina
Central ““Tacaj’" 75 10 Personal Oficina
Central “Preston” 118 12 13 8 36 6 | Personal Oficina
——C‘;nt.ral “Banes' 89 20 35 10 41 6 | Personal Oficina
Ingenio “*Rio Cauto” 28 3 15 2 20 1 | Personal Oficina
Central “Niguero” 117 7 52 4 ) 43 1 | Personal Oficina
Central “Almeida™ B 53 8 17 7 27 6 | Personal Oficina
_Centrai “Borj-ita" 55 5 5 2 19 2 | Personal Oficina
Gibara 102 12 39 5 20 5 | Sr. Fulgencio Danta
Central “Santa Lucia™ 66 11 71 5 Personal Oficina
Central “Mercedes” 95 5 { Personal Oficina
—HGnantﬁmuno 15 3 37 4 12 3 | Personal Oficina
“Santa Maria” 4 1 20 21 to4 3 | Personal Oficina
“Soledad” 25 3 22 3 39 1 | Personal Oficina
“Isabel™ 15 2 12 31 175 5 | Personal Oficina
“Los Cafios™ 69 4 16 2 96 4 { Personal Oficina
“Iguanibana” 57 3] 10 1] 100 2 | Personal Oficina
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LLUVIA EN LA REPUBLICA DURANTE LOS MESES DE

ABRIL., MAYO Y JUNIO DE 1936
(Milimetros)
ABKIL MAYO JUNIO

A 13/ 1,813 .83

] ESTACIONES 2 e g 2El® BE| ¢ OBSERVADORES

52 Es|38 5a(88|5s

: SE|ZS)SE|25| £ EE

Guane 86 9| 11 10] 331 20 | Sr- Dol Fornanins”
Junta Prov. Agricultura, P. del Rio - Sr. Baldomero Fernandez

1 Dimas 517 2@ | Sr. Manuel G. Aenlle

{ Pinar del Rio T e 144 o] 702 | 19| 5c José E Reyes
Granja Escuela, Pinar del Rio 68 134 6 412 12 } Sr. Director

: Central “Niagara' 236 8 351 19 | Personal Oficina

1 cCentral “Andorra” 100 273 9 492 14 | Perzonal Oficina

] Central “Nueva Paz™ N 54 2| 1s0 9 Sr. E. H. Gato

§ Finca Conde de Pozos Dulces 77 11 } Personal Finca T

| Gsines 122 5| 69 3| 464 | 19 ] Sr. Miguel A. Parets

3 Central “Hershey 23 86 3-(;3_ 18 | Personal Oficina
San Antonio. Madruga 97 6 125 7 634 20 ] Personal Oficina
Central “‘Josefita’ 156 18 | Personal Oficina

] Central “Providencia™ 435 18 | Personal Oficina

1 Central “Soledad™” 101 8 230 7 789 23 | Personal Oficina
Junta Prov. de Agricultura, Matanzas 149 291 G ‘ig;S— 13 { Sr. Eustaquio Calera T
Central “Conchita™ 195 8] 610 | 16} Sr. 3. M. Campaneria

1 Centrat “Guiptizcoa™ 74 331 7| 659 | 16 | Personal Oficina

; Central ““Adela™ 98 250 8 574 25 { Sr. Administrador

3} Central “Caracas™ 164 11| 3aee 10 ] 499 20 ] Personal Oficina
Central **Constancia’™ 92 —— 228 — 511 —- Personal Ofivina
Central “Covardonga™ 284 9 598 17 } Personal Oficina
Central “Soledad”, Cienfuegos 6‘;_ 5 280 11 429 17 } Personal Oficina
Francisco, Santa Cruz dei Sur 61 5 19; 15 263 16 § Sr. Augusto Saumells

] Central ** Washington” 342 12 ] Personal Oficine

3 Cienfuegos. Oficina Cable 76 8 254 12 429 17 ] Sr. A. E. Standen
Central “Eha™ 109 5 270 14 Srta. C. Pérez Pentoin
Santiago de las Vegas 56 a| 2n 687 | 20 | Personal Oficina
Ceutral “San Isidro™ 84 7 283 487 19 | Personal Micina
Central “Aguacate” 46 5 144 6 817 20 § Persounal Oficina
Central “Unidad” 239 | — 625 | -— | Personal Oficina
Central “Algodones” 62 3 405 12z 465 21 | Personal (Micina
Central “Lugarefio”’ 7 80 5| 221 71 400| 18 | Sr. Administrador
Central “Morbn™ T = 3| a7 o] 518 22 sr R Riversn
Central “Patria™ 5 300 11 529 24 | Sr. Administrador
Central “Stewart”™ 123 [ 463 14 373 18 } Sr. Administrador
Central “Violeta” 8 7 120 51 669 22 | Sr. Administrador
Ceballos 106 9} s14 12} 504 23 | Sr. Frank H. Kydd
Central “*Velasco™ 60 51 298 9 543 ‘24 | Sr. Raiil Perdomo
Central “Jagiieysl” 157 | 4| a6 91 48+ | 10 | Porsonsl Oficina

{Continta en 1a sigulente piging)



LEUVIA EN LA REPUBLICA DURANTE LOS MESES DE

ABRIL, MAYO Y JUNIO DE 1936
(Continuacién)
ABRIL MAYO JUNIO
gl 3 g | 2 g| %
ESTACIONES .é £ o g £ e 2 g o OBSERVADORES
B2l Ea|E2l 682 Es
EE| ZS|EE|2E|8E| 25
Junta Prov. de Agricaliura Camagiiey 90 _~T1“ T:Iﬁ —_ 107 21 Sr. Secretario
Central “Santa Lu;;;arda" o 136 _*? 223 i 539 20 | Sr. Penate
Central “l“{ﬁtrella"Tionn Norl.e)_r—_- _Wh: T 4- j(:;sw ———;_O_ —-617: 19 | Personal Oficina
Ceatral *Estrella’™ (Xona Sur) o 53 M—n‘l— 22; 8 657 22 | Personal Oficina
Central “Senacdo™ a1 N 390 [+] 328 i4 ] Sr. Jorge 13. g:i;:;ez ]
A‘;t:g;hi(a “Jatibortico™ C - 151 1 420 14 B 338 21 Personal Oficina
—Centra! “Yertientes”’ o 16_5_ #M.S_— 270 15 466 21 | T*ersonal Oficina
mCe;.r_a_I—':S;boney” 87 6 198 13 340 20 Er. Administrarlor
#EEntra! “Najasa’’ B 66 5— h‘l—Qi_ B 12 291 20 | Sr. Administrador
isabel “*Beattie” 138 13 253 17 Mg‘ia‘)— 18 § Personal Oficina
Central “Adelai la™ 95| 8§ 362| 11] 33| 23| Personal Oficina
Central **Santa Isabel™ ﬁ;—‘;lﬁ 3 295 ;‘ 523 21 Personal Qﬁci—na
Central “Jaroni” 45 T 32-0 11 553 | 24 —Persona| Oficina
Central “Ermita™ ]46_ _“; 247 1:1— i 256 9 ] Personal Oficina
Granja Esecuela Oriente - wz;;— K B 345 10 STDire(‘tor T
Cerntral “Rostor”” N 51 6| M-(T ﬁ‘;; _ﬁl;.‘; —E‘T AT’:rﬁ(ma! Oficina
Frsenada de Mora 38 &| 236 | 16| 226 | 20 | Porsosal Olicina
mEe:tral “*Isabel”’, Media Luna 124 6 i?’!; B 153 17 | Srta. Elvira L. Cossio T
Centeal “*Chaparra™ 66 — 120 — 174 - Personal Oficina
Central “Delicias™ ) 80 ! A5 - 360 — Personal Oficina
Ingenio “Jabsho™ 68 5 200 16 263 20 | Personal Oficina
Central “Manati Sugar Company”’ 121 6 120 9 409 15 | Personal Oficina
Central “‘Preston” 82 12 142 20 232 23 | Personal Oficina
Central “Banes” 68 10 141 23 162 2% | Personal Oficina
Central *Rio Cauto” ird 3 391 15 B 157 12 | Personal Oficina
Central “Ninuero™ 69 5 1941 _11 236 ~—'¥_5 Personal Oficina
Central *“Almedida” 126 | 8] 262 =211 =280 18 | Personal Oficina
Central “Borjita” 11z 7 458 16 364 20 | Personal Oficina
Gibara 31 11 101 71 194 18 | Sr. Fulgencio Danta |
(Guanténemeo 49 8 246 18 94 16 | Personal Oficina
“Santa Maria" 39 2 355 . 7 99 Personal Oficina
“Soledad” 12 6| 285 | 16 231 | 12 ] Personal Oficina
““Isabe}” 75 71 353 17} 212 12 | Personal Oficina
“Los Cafios”™ 40 5 135 12 126 15 § Personal Oficina
- “lguanbdbana® 9 41 272 12} 410 12 } Persona! Oficina
Central “Santa Lucia” 79 2] 11 9] 182! 17 | Personal Oficina
Central “Miranda’ T 74 61 519 18 343 16 | Personal Oficina
Central “Maceoo™ 155 6| 154 9| 181 | 16 | Personal Oficina
- Central “Mercedes” 240 6] 769 17 | Personal Oficina
1. Central “Tuinics” 216 | 11} 395 18 | Personal Oficina
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Kl BoOLETIN DEL OBSERVATORIO NACTONAL dejé de pu-
blicarse en ¢l aho 1928. Al iniciarse ahora lo que consti-
tuye la tercera época de su existencia, quedara a pesar de
nuestros deseos y esfuerzos por evitarlo, el vacio corres-
pondiente a slete anos; laguna lamentable entre la fecha
en que cesd su publicaciéon y la del presente namero ini-

cilal de la nueva serie.

Kl primer volumen constaria de dos nimeros solamen-
te, v de tres los volimenes correspondientes a los ahos ve-

nideros, a partir del 1937.
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LA TEORIA TERMICA EN LA FORMACION DE
LOS CICLONES TROPICALES

OSCAR RIVERY ORTIZ,
SUB-DIRECTOR DEL OBSERVATORIO NACIONAL

El estudio de los ciclones en general se inicio de un
modo formal cuando H. W. Brandes, meteorologista ale-
man, publicé en lLeipzig, en el afio 1820 su ** Contribucion
a la Meteorologia —Beitridge zur Witterungskunde—
seguida de su famosa tesis * Disertatio physica de repen-
tinis variationibus in pressione atmosphaerse observatis’’.
L.a primera de estas obras consistia en un estudio de la
distribueiéon del estado meteorologico diario en Europa
durante el afio 1783, auxiliado por los primeros mapas
siopticos del tiempo, pues aunque el conocido meteoro-
logista norte-americano Redfield habia empleado tam-
bién las cartas sinopticas, sus trabajos no vieron la luz
hasta un ano después, es decir, en el 1821.

De los estudios de uno v otro meteorologista, se ob-
tuvieron conclusiones importantes que fueron ampliadas
v modificadas por notables hombres de ciencia en Euro-
pa v en Norte América, mereciendo citarse, entre los de
este tltitno continente, los nombres de Jas. P. Espy ¥
E. Loomis, por el imbulso que le dieron a la Meteoro-
logia en América.

El primero de estos, Espy, que organizo v dirigio las
estaciones meteoroldgicas en Pennsylvania, v posterior-
mente, como .Jefe del Bur eau \Ietemoloou-o del Depar-
tamento de la Guerra de los Estados [111(105, organizoé
el servicio meteoroldogico conocido actualmente con el
nombre de ‘“Weather Bureau’—sin duda alguna el mas
completo de su clase en todo el mundo—fué el autor de
la teoria térmica aplicada a la formacion de los ciclones
en general.
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Aunque esta teoria ha sido completamente desechada
en cuanto a su aplicacién para explicar la formacién de
los ciclones extratropicales, debido a las discrepancias
que se observan entre éstos v sus congéneres de las zonas
1 a que ha dado lugar a que se formulen
otras teorlas que plesentalemos en un trabajo poste-
rior—sigue siendo, con mucho, la favorita de gran parte
de cuantos se dedlcan al estudlo de la ciclonologia tro-
pical. Y como nos contamos entre sus adeptos, creemos
necesario confesar, sin embargo, que nuestra preferencia
por la teoria térmica se debe a la falta de observaciones
en la superficie y en el aire superior en las vastas exten-
siones de calmas donde ellos se engendran, que de acuer-
do con la teoria de Espy, estAn dotadas de altas tempe-
raturas y un elevado grado de humedad, y llena, por
tanto, mejor que alguna otra, los frecuentes vacios que
encuentran cuantos se dedican al estudio de estas tor-
mentas, e investigan su génesis.

La teoria de Espy, que pasamos a exponer, puede
concretarse asi:

1) Calentamiento excesivo de una zona, donde se pro-
voque una corriente ascendente enérgica.

2) Disminucion de la presion atmosférica en el seno
de la corriente ascendente.

3) Movimiento del aire marginal de la zona afectada
hacia el centro de la corriente ascendente, para
tratar de restablecer el equilibrio atmosférico.

4) Formaciéon de nubes a determinado nivel, por con-
densacion del vapor acuoso arrastrado por la co-
Iumna de aire ascendente.

5) Formaecion de lluvias al aleanzar las nubes niveles
mas elevados, con la consecuente liberacion del ca-
lor latente, que contribuira a dotar de mayor ener-
gia a la corriente ascendente, y, por altimo

6) Desplazamiento del cuerpo del cielén al ser arras-
trado por las corrientes superiores de la atmosfera.

Aunque no se han logrado observaciones directas de
la formacion de los ciclones tropicales, pues la extension
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de las zonas de calinas tropicales donde ellas se engen-
dran no permiten fijar diferencias notables en la super-
ficie del agua, facilmente se comprende que el exceso de
temperatura v la consecuente expansion del aire en aque-
llos puntos en que el agua ha absorbido mayor cantidad
de energia solar, ha de provocar una corriente ascenden-
te, débil en un principio, pero dotada de energia crecien-
te después de establecida, pues el exceso de evaporaecion
debe producir una difusion rapida del vapor ascendente,
que, al alcanzar determinada altura, debe condensarse
por expansién y enfriamiento.

Tanto la expansiéon de la masa ascendente como su
enfriamiento, daran lugar a la formacion de una capa
nubosa que trasmitira su calor a las capas adyacentes,
tanto por absorcién de energia radiante al paso de los
rayos solares a través de ella, como por absoreciéon del ca-
lor latente liberado en el proceso de la condensacidon.
KEsta influencia térmica debe extenderse en un area no-
table, y cuando todo éste proceso haya tenido lugar, cual-
quier corriente procedente de un aArea vecina dotada de
presiones mas altas, contribuira a establecer de una ma-
nera mejor y mas enérgica la corriente ascendente, ha-
cliendo mas pronunciado el desequilibrio atimosférico pro-
vocado en el punto inicial.

A medida que la capa ascendente se¢ escape bajo la
presién del aire menos caliente que le rodea, se produ-
ciran la expansiéon y el consecuente enfriamiento, crean-
dose la nubosidad, la lluvia v la liberaciéon del calor la-
tente que citamos antes. Durante el proceso de conden-
sacién del vapor acuoso, las moléculas se iran separando
y adquiriendo un movimiento muy activo, para lo cual
tomaran la energia que les suministra el calor radiado
por el Sol. De esta manera tendremos que el agua de
la superficie del mar ira absorbiendo éste calor radiante
hasta un extremo tal que sus moléculas alcancen el punto
de vaporizacion, convirtiéndose la energia calorifica su-
ministrada por el Sol en energia en forma de vapor, que
nuestros sentidos no seran capaces de percibir, tal eomo
sl esa energia se hubiera perdido u ocultado, y por cu-
ya razén recibe el nombre de ‘‘calor latente’’, del latin
““latere’’, que significa ‘‘oculto”’.
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Como es sabido, ¢l aire es un cuerpo ‘“‘diatérmano™, es
decir, que no absorbe calor al paso de los rayos solares
por su seno, debido a que el oxigeno y el nitréogeno, que
forman la porcién mas importante en un volumen dado
de aire, son casi indiferentes a la accion solar. El vapor
de agua contenido en las capas inferiores de la atmos-
fera es el elemmento que absorbe mas energia solar, v co-
mo a medida que es mas elevada la temperatura del aire
€s Mayor su capamdad para mantener vapor acuioso en
suspension, sera preciso considerar el airve de dos mane-
ras diferentes, a saber, como aire seco v frio, ¥ como aivre
caliente v htimedo.

La temperatura de una masa de aire seco decrece, al
ascender, a razom de un grado Centigrado por cada cien
metros, que ¢s lo que recibe el nomibre de ‘“promedio adia-
batico’’. C(lomo el aire humedo absorbe la energia ra-
diante al paso de los ravos solares a través de su imasa,
v a la vez el reflejado por la superficie de la tierra, el
promedm adiabatico de decrecimiente de ’relnperqtluu
serad mucho menor que el correspondiente al aire seco.
Sentado esto, vamos a suponer ahora que dos masas de
alre, una seca v otra htimeda, situadas ambas en la su-
pet ficie v dotadas de la misma temperatula digamos, por
ejemplo, 27° Centigrados, ascienden 100 metros en sentl—
do vertical: la masa seca, a este nuevo nivel, habra per-
dido un grado, y su temperatura tendra un valor, por
tanto, de 26° C‘onhm ados, temperatura ésta que sera la
LOll’@S])Olldlen‘fe a las otras masas de aire situadas a di-
cho nivel, por cuya razéon se difundira entre ellas resta-
bleciéndose el equilibrio atmosférico quebrantado en el
proceso de ascension. No sucedera lo mismo con la masa
hiiimeda ascendente, que al alcanzar el nivel de los cien
metros habra perdido tan solo 0°.33 Centigrados, es de-
cir, que tendra una temperatuia de 26°.67, cosa que le
nnpedna difundirse entre las masas de aire situadas al
citado nivel, viéndose fm zada a continuar su proceso
ascensional.

S1 suponemos ahora que la masa htimeda ha ascen-
dido hasta el nivel de los 300 metros, su temperatura,
que tenia un valor inicial de 27° Centigrados, como di-
jimos antes, habra perdido tres veces 0°.33, o 1o que es lo
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misno, se habra reducido a 26° Centigrados. (omo la
‘fempe] atura del aire situado a ese n]vel siguiendo el
proceso adiabatico, debe ser de 24° tan solo, habra entre
éste v la masa hiimmeda ascendente una diferencia de dos
grados, que como se ve, es mucho mas pronunciada que
la diferencia que existia al nivel de los 100 metros.

Un ejemplo de este proceso nos lo ofrecen los grandes
ctiunuluas gue se forman en los dias calurosos en nuestras
latitudes: el aire en contacto con la superficie, c: 1'9,;1(10
de humedad, se va condensando al ascender v e\pdllsm—
narse, tr ansfm ‘mando su energia de vapor en energia tér-
mica, la que a su vez refuerza ¢l movimiento ascendente
de 1a corrviente inicial.  Si la humedad v el calor conte-
nido en la corriente ascendente son notables, ¢l ctiumulus
podra convertirse en ctunulo-castellatus, que a s vez se
transformara en un ctimulo-nimbus, en cuyvo seno se en-
gendrara una tormenta eléctrica.

L.a mayor parte de las tormentas ciclonicas tropicales
van acompafiadas de lluvias copiosas, las que, como aca-
bamos de ver, desempeilian un papel nimportante en el
desarrollo v mantenimiento del fenémeno. Espy obser-
vé hace justamente un s1glo—1836—que la acumulacién
de calor y la evaporizacion excesivas provocadas por el
Sol en las zonas de calmas tropicales, durante dias con-
secutivos, retarda el enfriamiento de las columnas de aire

ase endentes, provocando movimientos activos en el aire,
¥ engendrando el fendmeno que estamos considerando.

Las colummnas de aire ascendentes aleanzan en los t1ré-
plcos alturas notables, extendiéndose, al mismo tiempo,
por un aArea vasta en sentido horizontal. Supongamos,
con auxilio de la Figura No. 1, que el aire se encuentra
en estado de equ}hbrlo antes de que-se inteie la forma-
¢ion de una tormenta cicloniea, sin que el aire tenga mo-
vimiento alguno, v que la presiéon atmosférica, al nivel de
la superﬁclo ‘hene un valor de 762 milimetros en todo el
area que sera afectada luego. Este equilibrio atmosfé-
rico se extiende también hasta cierta altura en sentido
vertical, como se representa en la poreiéon a) de la figura,
en la que suponemos que las isobaras de T35, 720, 698 v
600 milimetros corresponden, respeehvamente, a los ni-
veles de 500, 1000, 1500 ¥ 2000 metros. Como la columna
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de aire que gravita sobre estos niveles lo hace vertical-
mente, no se produce movimiento alguno que rompa el
equlhbrlo. Si en esta zona que estamos considerando, en
un punto dado se produce un calentamiento excesivo, el
equilibrio atmosférico sera perturbado, y las 1sobaras, co-
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FIGURA 1,

mo puede verse en la porciéon B) de la figura, iran afec-
tando una forma convexa, que seria tanto mas pronun-
ciada cuanto mayor sea la altura que se considere; pero
como a@in no se ha provocado movimiento lateral alguno,
el valor de la presion al nivel del mar no se habra alte-
rado afin, y seguira teniendo su valor inicial de 762 mi-
limetros.
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Como las columnas de aire ya no gravitan perpendi-
cularmente sobre las isobaras, que han afectado una for-
ma convexa, la tendencia del aire sera a resbalar por ellas
desde el punto mas elevado, provocandose de esta manera
un movimiento lateral que rompe el equilibrio, y a cuyo
impulso la masa interior expansionada se movera en sen-
tido radial o lateral alrededor de la regién marginal,
dando lugar a que se destiuya la uniformidad de la iso-
bara de 762 milimetros al nivel del mar. De esta manera,
en la region central, donde la capa superior se ha des-
plazado, la presiéon atmosférica se habra reducido en una
cantidad que supondremos equivalente a 2.5 milimetros,
v en cuyo mismo valor habra aumentado la presiéon en la
region marginal, al nivel del mar. Asi tendremos, que
en la porciéom central la presidon tendra un valor 759.5
milimetros, ¥ en la 1regiém marginal un valor de 764.5.
Todo este proceso puede condensarse brevemente en:

1) Una ascension de la masa de aire en el centro de
la regién donde se ha provocado el desequilibrio
atmosférico.

2) Un descenso de las masas de aire en la regién
marginal.

3) Un aumento de presiéon, al nivel del mar, en la
citada regiéon marginal, alrededor del centro, Yy,
por Gltimo,

4) Un movimiento horizontal al nivel del mar, desde
la region marginal hacia el centro, en un esfuerzo
para restablecer el equilibrio destruido.

Este equilibrio no podra restablecerse, sin embargo,
porque la columna de aire ascendente dara lugar a que
las isobaras, a los distintos niveles que estamos conside-
rando, estén mas espacladas cada vez, y dotadas de una
convexidad tanto mas pronunmada cuanto mas alto sea
el nivel considerado. Otra razén para mantener el dese-
quilibrio se encuentra en el hecho de que la corriente de
alre descendente en la regi(’m marginal enfriada al as-
cender y expansionarse, serd mas pesada, a igualdad de
Volumen, que la corriente ascendente, cosa que dara lugar
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a que la separacion entre las isobaras en la region mar-
ginal sea mucho menor que la que existia cuando el equi-
librio no habia sido perturbado.

Estas dos razones que impiden el restablecimiento del
equilibrio atmosférico, pueden expresarse brevemente
asi:

1) Una disminucion de presion vy una mavor sepa-
raciom de las isobaras, en sentido vertical, en el
centro caliente.

2) Un aumento de presion y una imenor separacion
de las isobaras, en sentido vertical, en la regién
marginal alrededor del centro caliente.
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FIGURA 2,

Debido a la separacion de las isobaras en el eentro,
existira a determinado nivel una isobara, (que en la Figu-
ra No. 2 supondremos la de 698 milimetros) que tendra
la propiedad de equidistar de otras dos isobaras—Ila de
720 y 600 en el ejemplo—tanto en la region central como
en la regién marginal, a pesar de la convexidad de la
isobara de 600 y las demas situadas a niveles mas ele-
vados, v de la concavidad de la isobara de 720 y de las
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situadas a niveles inferiores. Ksta 1sobara, que no sufre
deformacién alguna es la que determina el plano neutral
en el cuerpo del ciclén, v en el que no existe tendencia
alguna al movimiento.

Kl proceso vertical del mantenimiento del ¢icléon pue-
de condensarse asi:

1) Aire ascendente en el centro, debido a su menor
pesantez.

2) Desplazamiento de este airve hacia la regiom mar-
ginal, siguiendo el gradiente baromdétrico.

3) Descenso de este aire—ya expansionado v frio—
en la region marginal de alta presion, debido a su
mayor pesantez.

4) Movimiento de este aire pesado hacia el centro ca-
hente, siguitendo la concavidad de las 1sobaras si-
tuadas por debajo del plano neutral.

Para mantener un cicléon en actividad se hace nece-
sario, segiin esta teoria, mantener la energia térmica,
parte de la cual se obtiene, como dijimos antes, del vapor
de agua que se condensa en el centro vy que desciende en
forma de lluvias copiosas, v sin la cual el ciclon no po-
dria ni engendrarse ni subsistir. Por esta razon los ci-
clones que se forman en el mar, donde la evaporacion es
abundante, se mantienen en actividad durante muchos
dias.

Cuando al centro del ciclon conceurren corrientes do-
tadas de temperaturas distintas y de distinto grado de
humedad, no se logran la formacion simétrica de nubes v
la caida de la misma cantidad de agua, lo que da lugar a
que sean mayor la cantidad de agua caida y menor el des-
censo de temperaturas en un lado que en otro, v de la
misma manera que la liberacion del calor latente contri-
buyé a la formacion del centro original o embrionario,
ahora contribuira a desplazar a dicho centro hacia la ve-
gi6n donde la precipitacion sea mas abundante.
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Si a este desplazamiento del centro no concurriera
mas causa que la que acabamos de citar, ellos se move-
rian siempre hacia la regién de maxima precipitacion.
Supongamos, para explicarnos este desplazamiento del
centro, con auxilio de la Figura No. 3, que las lineas de
puntos representan los gradientes y los vientos estable-
cidos en un momento dado; que el aire caliente y htime-
do penetra por el lado derecho de la figura, y que el aire
frio y seco lo hace por el lado izquierdo. Como el aire,
cuando esta frio, se contrae y da lugar a que las isobaras
se depriman, y por el contrario, cuando esta caliente y
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FIGURA 3.

hiimedo—reforzado por el calor latente liberado por la
misma lluvia—se expansiona elevando las isobaras en la
forma que ya conocemos, los gradientes estaran distri-
buidos de modo asimétrico con relaciéon al centro del ci-
clon, dando lugar a que el movimiento original del viento
que concurre a €l se vea retardado en unos lugares y ace-
lerado en otros. De la misma manera la distribucion ge-
neral de las presiones en la superficie se alterara al tras-
ladarse el minimo barométrico hacia la region de los vien-
tos calientes y las lluvias eopiosas.
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Siendo tan decisiva la contribuciéon de las Huvias a la
formacion y mantenimiento de los ciclones, merece se-
Nalarse que éstas se producen por dos causas principales:

1) Por la expansién y enfriamiento del aire cargado
de humedad que asciende en el centro, y que po-
demos llamar ‘‘lluvias de convecciéon’’, y

2) Por la mezcla del aire caliente y htimedo proce-
dente de un lado de la tormenta, con el aire frio
procedente del lado opuesto, v que podemos lla-
mar ‘‘lluvias de acarreo’’.

Las lluvias de conveccion estaran distribuidas casi si-
métricamente alrededor del centro, pero no sucede asi
con las de acarreo. De aqui se deduce que los vientos
procedentes del lado polar seran frios, y calientes y car-
gados de humedad los procedentes del lado ecuatorial,
condensandose la humedad contenida en estos iltimos al
mezclarse con los primeros, provocandose la formacion
de una regioén de lluvias hacia la cual tratara de despla-
zarse el cuerpo del meteoro, de ser ésta la inica causa que
contribuyera a la traslacion del mismo.

La desigual distribucion de las isobaras alrededor del
ciclon, da lugar a que los vientos que llegan al centro no
estén dotados de la misma velocidad, debiendo proceder
los mas fuertes de las regiones cercanas a las areas de
altas presiones, en virtud de lo pronunciado del gradien-
te. Asi tenemos que en el caso de los ciclones tropicales
del hemisferio Norte, las Areas de altas presiones estaran
situadas al NW., al Norte o al NE., en los limites de la
zong, tropical, y las de baja presién entre dichos limites
y eli'ecuador, dando lugar a que los vientos de region
Norte sean mas frescos que los de region Sur, y como a
medida que sea mas fuerte el viento lo sera también la
fuerzp centrifuga, y ésta no tiene el mismo valor alre-
dedoitile toda el Area afectada, el centro de minima pre-
sién ségd impelido hacia el punto donde el viento sea méas
intenso, cosa que, como ha dicho Davis, tendra lugar en
el punto donde la trayectoria deba arquearse de modo
mas pronunciado con respecto a su direecién original, en
un valor promedio de 135 grados.
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Asi se ve en la Figura No. 4, que si el viento mas in-
tenso procede del NE, que es la dirveccion del alisio en el
hemisferio Norte, el centro del c¢iclon se trasladara al
Oeste, v que si los vientos mas duros proceden del Oeste,
el centro se trasladara hacia el NE, como sucede con
nuestros ciclones cuando pasan al Norte del trépico de
CCancer.

®

N

*Q/

3 or.©

FIGURA 4,

Otra de las causas que contribuyen a desviar a los ci-
clones de su direecidéon original consiste en el efecto de-
flective provocado por la rotacion de la tierra, efecto que
como sabemos, va aumentando del ecuador a los polos,
Yy que por tan‘to sera mayor en el hemisferio polar del ci-
elon dando lugar a que a medida que sea mayor el dia-
metro del mismo, sea mas notable la diferencia entre los
lados polar y ecuatorial y se haga mas marcada, conse-
cuentemente, la diferencia entre las fuerzas cen’crlfuga%,
obteniéndose stempre una resultante 01'1entada del ecua-

dor al polo.
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La rotacion de la tierra a que nos estamnos refiriendo,
constituye, sin duda alguna, ¢l elemento mas importante
que lntervlene en la tr aslaclon de los ciclones, pues Ia
circulacion general de la atindsfera exige que (-ua,lqulm
])er‘furbamon que tenga lugar en ella participe de sus mo-
vitnientos generales, ¥ por tanto que los centros pertur-
badores sean arrastrados en la direceion general del mo-
vimiento del gran océano atmostérico, de la misma mane-
1ra gue los remolinos formados en la corriente de un rio
participan del movimiento general de las aguas, que los
arrastran consigo. Por consiguiente, un cielon tropical
nacido en la region de las callmas ecuatoriales, se movera
primero de Este a Oeste, pero al alcanzar suficiente altu-
ra sera arrastrado por el contraalisio en direccion
opuesta.

A Benjamin Franklhin se deben las primeras observe
ciones sobre la traslacion de los ciclones v de las arveas
de alta v de baja presiom en general, movimientos que
fueron comprobados poster iormente por Dove v por Red-
field, siendo este ultimo el primero en explicar la rota-
cién de los vientos en el mar alrededor del centro de los
ciclones, y cuyvas observaciones son sobrado conocidas de
cuantos se dedican al estudio de la Meteorologia.
 Lios ciclones tropicales generalmente cruzan la linea
de los trépicos v penetran en las regiones templadas,
principalmente en la porcion SE de los Estados Unidos
de Norte América; en los mares situados al Sur v al Este
de la China, en el hemisferio Norte, v en los situados al
Este de Madagasoar en ¢l hemisferio Sur. Las trayec-
torias de estos ciclones corren, en un principio, mas o
menos paralelamente al (A(-uador para luego ineclinarse
hacia los polos en las cercanias del para,lelo 25°, v mas
tarde hacia el Este, deseribiendo una curva casi pava-
bélieca.

Hasta este momento hemos estado considerando a los
vientos que concurren al centro de un c¢iclén como vien-
tos radiales, pero si tenemnos en cuenta que estos vientos,
alrededor del centro, como hemos dicho antes, no estan
dotados de la misma velocidad, llegaremos a Ia conclu-
sién de que no es posible }00‘1'ar un movimiento radial
uniforme, tendiendo esa (1es1g,ualda,d a establecer un mo-
- Vlimento rotatorm en las (‘91‘6‘11’1]&&3 del centro, con la par-
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ticularidad de que en el hemisferio Norte esta rotacion
se establece de Este a Oeste, por el Norte, y de Oeste a
Este, por el Sur, en el hemisferio Sur.

Sin embargo, la constancia del sentido de la rotacion
en cada hemisferio obedece a causas mas importantes que
la desigualdad accidental de la velocidad de los vientos,
y una de ellas consiste, como en el caso de la traslacion
del centro, en el efecto producido por la rotacién de la
tierra. Em 1843 Tracy demostré que el efecto de la ro-
tacién de la tierra sobre los vientos que concurren al vor-
fice de un ciclon, combinada con la tendencia centripeta
de los vientos en la superficie, producen el movimiento en
espiral hacia el centro. Estos vientos concurrentes van
aumentando su velocidad a medida que va siendo menor
la distancia al vértice, afectando sus trayectorias una
forma cada vez mas circular.

El movimiento de una molécula de aire en cualquier
punto de su trayectoria en espiral, puede descomponerse
en dos componentes rectangulares, una de ellas a lo largo
de un radio dirigido directamente al centro, que sera la
componente (-entrlpeta v la otra sera la f-oznponente tan-
gencial o circular. Como la primera procede directa-
mente de la eirculacién provocada por la conveeciéon, no
debe producir vientos huracanados; pero no sucedera lo
misimo con la componente tang'enmal, que tiene su origen
en la aceién deflectiva produeida por la rotaecién terres-
tre, y como a medida que va siendo mas alta la latitud,
va siendo menor la friceion en las capas méas bajas de la
atmdésfera, v por otra parte, a medida que sea mayor la
distancia de donde procede el viento serd mayor también
su apartamiento en sentido radial, procediendo el viento
de regiones situadas a cientos de millas del centro de un
c¢iclon intenso situado en el mar—donde la friceion con
la superficie es muy pequefia—Ila eomponente tangencial
tendra una extension considerable, que le hara aventajar
a la eomponente centripeta en las cercanias del centro.

Otra causa que contribuye al movimiento rotativo del
viento alrededor de un ciclon, consiste en el aumento de
la velocidad de rotaciéon a medida que decrece el radio, |
de acuerdo con la ley de la conservaciéon de las areas. .
Asi tendremos que si consideramos una molécula de aire
situada a unas 500 millas del centro, habra sido separada



BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL 111

de su trayectoria en linea recta, es decir, que estara in-
chnada con respecto a su trayectoria radial por la in-
fluencia de la rotacidon terrestre, y adquiriria una veloci-
dad rotativa o tangencial que supondremos de una milla
por hora. Despreciando cualquier otra causa deflectiva,
el producto del radio—500 millas—por su velocidad tan-
gencial—1 milla—debe permanecer constante, y para
cumplir con la citada ley de la conservacion de las Areas,
a medida que el radio disminuya deberia aumentar la ve-
locidad. HEsto dara lugar, cifiéndonos al ejemplo pro-
puesto, a que cuando la distancia de la molécula al cen-
tro sea de 5 millas tan solo, ésta adquirira—teéricamen-
te—una velocidad de 100 millas por hora, que es una ve-
locidad muy comin en los ciclones tropicales.

En la practica se encuentran velocidades superiores
a 100 millas por hora, pero siempre se debe tener en
cuenta que estas velocidades han sido reducidas por efec-
to de la fricciéon con la superficie de la tierra, aunque la
componente tangencial del viento en cualquier punto de
su trayectoria debe considerarse como la suma de las
fuerzas aceleratrices v deflectivas menos la pérdida por
friceién. Como la velocidad del viento cerca del centro
del cicléon es muy grande, la componente tangencial sera
siempre mucho mayor que la centripeta, dando lugar a
que la trayectoria en espiral se convierta, practicamente,
en circular. La rapidez de la rotacion central unide al
efecto producido por la rotacién de la tierra, crearan una
fuerza centrifuga notable que anulara casi toda la fuer-
za centripeta, impidiendo que los vientos lleguen al cen-
tro del ciclon y haciendo mas pronunciado el minimo
barométrico.

De cuanto acabamos de exponer se deduce que la de-
- presién original, provocada por el ascenso y expansion
de la masa calentada al nivel de la superficie, es decir, de
origen térmico y estatico, se acrecentara y mantendra
por una razén dinamica, y que mientras el viento man-
tenga su velocidad, la depresién provocada no tendra su-
ficiente energia para arrastrarlo hasta el centro, y sola-
mmente cuando aguel pierda su velocidad, por efecto de
1a friceién con la superficie, serd que el gradiente baro-
métrico provocado por la fuerza eentrifuga lo arrastra-

T4 hasta él.
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Tendremos, en consecuencia, que el gradiente adicio-
nal representa energia potencial emanada de la rotacion
de los vientos, la que se transformari en energia pon-
derable tan plonto como la friceiéon hayva des’tnndo 1a
velocidad de rotacion. Estas dltimas consideraciones
nos dicen que el movimiento perfectamente circular al-
rededor del centro de un ciclon no se obtiene nunca, ni
siquiera en el mar donde cuando el viento llega hasta
unas 5 millas del centro, es tan grande la fuerza centri-
fuga que aquel no puede llegar a dicho centro, que se
vera libre de vientos violentos, que llegan a ser ‘tan ecir-
culares que se ven impelidos hacia las capas superiores,
dando lugar a que en el mismo centro hava un espacio
de calma, donde a veces el cielo estd perfectamente des-
pejado.

Jomo los vientos que soplan en las capas altas sufren
menos el efecto de la friceidn, cerca del centro tendran
mayor velocidad atin que los de la superficie, y menor in-
clinacion también, por cuva razon el gradiente que ellos
provocan en el centro debe ser mas pronunciado.

A cuanto hemos expuesto en este ligero estudio se re-
duce la teoria térmica de Espy, que no puede ser mas sen-
cilla, ni mas légica, ni estar mas de acuerdo con los pos-
tulados fisicos, ni mas conformes con lo que las pocas
observaciones han podido demostrar. Sin embargo, con
el decursar del tiempo, cuando se logren observaciones
repetidas en el propio nticleo del cicléon que permitan el
analisis de Ias masas de aire que concurren a su estruc-
turacion v mantenimiento, no es dudoso que se formule
otra teoria definitiva bOb]"t’ el origen de los ciclones tro-
pieales, eliminando la de Espy; vy ante tal evidencia, aun-
gue como dijimos en un principio, nos contamos entre
los mas decididos partidarios de la teeria del genial me-
teorologista norteamericano, no vacilaremos en aceptar
la nueva teoria gue se logre, por que el meteorologista, a
nuestro juieio, debe estar dotado de un amplio espiritu
abierto siempre a la verdad cientifica, y despojado de
prejuicios que le aferren a teorias destruidas por el im-
perativo de los hechos probados.




NATURALEZA DE LAS RACHAS CICLONICAS

P. EULOGIO VAZQUEZ, S. J.

DIRECTOR DEL OBSERVATORIO DE MONTSERERAT, CIENFUEGOR

Es un fendémeno cicléonico muy conocido en las regio-
nes frecuentadas por los ciclones, el modo peculiar con
que obra el viento, ya desde que se comienza a sentir la
influencia de ('101011~ Vv mas ain, seguin parece, por ague-
llas regiones por las que va a pasar el vortice. No es su
aceldén, eomo pudiera esperarse, continua, sino que es in-
termitente, o como se dice comiin v graficamente, ra-
cheada.

Voy a intentar dar una explicacion satisfactoria a los
fenomenos raros que acompahnan a la racha ciclénica; v
antes de pasar a su explicaciéon, vamos a ver cuales son
esos fendmenos, siguiendo en su descripeion al insigne
observador (°1elon100 P. Viies S. J - el cual fué testigo
presencial de los tales en su mayoria o tal vez en su to-
talidad.

He aqui como él describe estos fendémenos en sus
‘“ Apuntes relativos a los huracanes de las Antillas’’.

Ved en primer lugar como describe las rachas. ‘“Otro
de los fenémenos mas caracteristicos del huracan, y que
a mil parecer esta intimamente ligado con el anterior es
lo racheado de los vientos, o sea las continuas alternati-
vas ¥y bruscas 1nterm1tenelas que sufren en su violencia
las corrientes aéreas, pasando en pocos segundos del fu-
ror del huracan a una especie de ealma relativa, que es
de nuevo bruseamente interrumpida por otro repenhno
violento soplo.”” (Pag. 180.)

L.os fenémenos que acompahan a estas rachas o vio-
-leneias intermitentes del viento son los siguientes segtn
el P, Vifies S. J.
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A. ‘‘Hstas continuas intermitencias producen unos
como rugidos agudos y espantosos; de suerte que la ima-
gen por todos usada y la frase tantas veces repetida ‘‘el
rugido de la tormenta’, ‘‘el rugido del huraean’’ encie-
rra una idea exacta, v lejos de haber en ella exageracion
poética, es mas bien una débil imagen de la realidad.’’
(Pag. 180.)

B. ‘‘Bajo la influencia de las rachas, la eolumna ba-
rométrica toma una oscilaciéon tal y tan irregular, que
dificuita mucho su lectura; pues apenas es posible el to-
mar un exacto promedio. La amplitud de las oscilacio-
nes puede ser de cuatro a ocho décimas de milimetro ¥
algunas veces mayor. Las sacudidas son bruscas y vio-
lentas, como bruscos y violentos son los impulsos que re-
eibe el anemémetro v los coletazos que da la veleta. FEl
lapiz del barémetro de balanza del meteorégrafo en estos
casos en vez de marcar una curva fina, marca una espe-
cie de faja mas o menos aneha seglin sea mMayol’ 0 menor
la amplitud de la oscilaciéon.”” (Pag. 180.)

C. ““‘La veleta no solo coletea oscilando su aguja en
‘un angulo de muchos grados, lo que dificulta también el
precisar la direeciéon de las rachas, sino que algunas ve-
ces da la vuelta entera a cada nuevo impulso de los mas
violentos. Asi fué¢ como el eje e la veleta del meteorés-
grafo en ¢l huracan del 19 de Oc¢tubre, a las dos de noclie
habia arrollado ya como cosa de dos varas del hilo eléc-
trico que estableee las comunicactones, v no pard hasta
que lo rompié. No puedo decir en qué sentido estaba
arrollado, porque fué tal la precipitacion con que proeu-
1ré desenredarlo y reanudar la comunicacién que no puse
atenelon en este detalle.”” (Pag. 180.)

D. “Anadiré a estos, otros dos hechos que no de;;an
de ser 31gn1ﬁ(,atlvos v que al parecer estan también rela-
cionados con el fenémeno de las rachas. El primero de
ellos, del que se han observado alounos pocos casos ais-
lados en diversos puntos, es que algunos de los arboles
quedaron retorcidos en hélice v a veces sin ser del todo
arrancados. FEl segundo, que es por demas curioso, ¢s que
durante el hura(-an v envueltos en los chubascos, cayveron
en el batey del ingenio Sta. Elena algunos camarones que
el Dr. Zayas tuvo cuidado de recoger v de los enales con-
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servaba todavia uno vivo cuando alli estuviuos.”” (Pa-
gina 181.) Un tercero, afiadimos, es el que la lluvia pré-
xima al vortice era de agua salada.

A continuacién el P. Vines S. .J. hace algunas ob-
servaciones, tres de las cuales vamos a recoger aqui:

1.—“HKs muy de notar que las rachas van por lo co-

mun acompanadas de chubascos y que el menudear y
arreciar de las rachas corresponde a la repetida violen-
cia de los chubascos.” (Pag. 181.)

2.—*“l.a direccion de las nubes de las que se despren-
de el chubasco que viene envuelto en la racha aparece, por
los casos observados, ser algunas veces diferente de los
vientos superficiales y en tales casos inelina continua-
mente a la derecha, es decir en sentido de la menor con-
vergencia ; de suerte que el giro de las nubes se aproxima
mas al movimiento circular que el de los vientos bajos.”’
(Pag. 183.)

3.—“A distancia del vértice disminuye la fuerza del
viento, las rachas y los chubascos; mientras que los vien-
tos giratorios tienen en general mayor convergencia.’’
(Pag. 181.)

E. Otro fenémeno muy comun es la distinta fuerza
destructiva del cicléon dentro de una misma pequeiia area.
Una cuadra de casas, por ejemplo, queda destruida, que-
dando por otra parte s6lo con pequefios destrozos las de
las otras cuadras que se encuentran a ambos lados; o el
ciclon no deja planta alguna en un trecho més o menos
ancho, quedando en pie otros arboles mas corpulentos y
que ofrecian mas posibilidad de destruecién que otros
mas pequeiios.

. Todos estos fenémenos tan extrafios son evidente-
mente efecto de una sola causa, a saber, de la racha ciclo-
nica; y apareceran como légica consecuencia, si conside-
~ramos que las rachas no son otra cosa mas que remolinos
mas o menos violentos, 0 més propiamente, tornados mas
0 menos organizados o de radio mas o menos corto. De
modo que si imaginamos infinidad de pequeiios tornados
alrededor de la calma tropical y dentro del Area destruc-.
tiva del cicldn, moviéndose con una velocidad de trasla-
¢ién correspondiente a los vientos ciclonicos; y agiemé,s
que los tales sean o estén diferentemenie organizados,
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v siempre de poco radio, tal vez por ejemplo a lo mas de
freinta metros, vy en cada uro de los cuales el viento pue-
de aleanzar velocidades gigantescas y muy superiores a
las de los vientos cicldénicos que giran convergentemente
alrededor de la calma vortical; v finalimente suponiendo
que los tornados son muy numerosos cerca de la calma
tropical v disminuyendo su niunero a medida que la re-
gion se aleja del centro, nos explicaremos perfectamente
cuantos fendémenos hemos deserito al principio. Fig. 1*
Tratemos ahora de explicar los fenomenos observados
considerando a la racha como un tornado. En efecto, ese
paso rapido de una cealma relativa a la fuerza del hu-
racan en pocos segundos, no e3 mas que la aproxima-
¢16n v paso de un tornado. Antes de acercarse se siente
solamente la fuerza del viento ciclénico, que es regular-
mente cirecular y convergente v cuya veloeidad de ‘(ra%la—
c10n no parece que exceda mucho a los 100 kilémetros
por hora; mas al acerearse el tornado o racha, por ser
éste de muy corto diametro v en los cuales la velocidad
del viento alcanza valores gigantescos v desconocidos, v
al moverse éstos con un movimiento de traslacién segu-
ramente idéntico al de traslacién de los vientos ciclomi-
cos, al aproximarse, digo, el tornado a la estacién obser-
vadora, ésta no puede menos de sentir ese aumento brus-
co y rapido, al pasar de la velocidad de los vientos ciclo-
nicos a la de los giratorios vientos del tornado; y dado su
corto radio y veloz movimiento de traslacion produce el
paso rapido de la calma relativa de los vientos ciclénicos
a la extraordinaria violenecia de los vientos dentro del tor-
nado o racha ciclonica. |

Kl rugido de la tormenta es una consecuencla logica
de tal naturaleza de las rachas; pues ya sabemos que el
tornado produce un ruido espantoso bien conocido en los
tornados americanos y observado también aqui como lo
diremos mas adelante. Ahora bien, si 1magmamos 0 me-.
jor, si¢ -onsideramos qué euanto uno estd. mas préximo al
vértice del ciclén tanto méas frecuentes son las rachas y
més violentas; y si cada una de ellas estd constituida por
un tornado, no es de extrafiar que el ruido simultineo
‘de todos ellos haga exclamar al P. Viiies S. J. que el ru-
gido de la tormenta no es una expresion. poetlca smo que
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FIGURA 1.
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es solo un reflejo y sombra de la realidad. Téngase en
cuenta ademas que el disco nimboso, tan compacto y
grueso en las proximidades del vortice, hace de techo en
el cual se reflejan estos ruidos aumentando su volumen.
Las oscilaciones de la eolumna barométrica es otra
consecuencia evidente de la naturaleza arremolinada de
Ia racha cicléonica. Este fenomeno de la oscilacion de la
presion barométrica esta patente y elaro en la curva del
barografo. Véase la curva barométrica del ciclén duran-
te su paso por Cienfuegos y descrita por un barégrafo
Richard en la que puede observarse el momento en que
la eurva comienza a ensancharse debido a las variaciones
de la presion v como va engrosandose cada vez mas a me-
dida que nos vamos aproximando a la ealia vortical; lo
cual nos indica que las rachas van aumentando en nu-
mero e intensidad. Ahora bien, si las rachas no son mas
que tornados mas o menos organ1zados o violentos, y co-
mo éstos no son mas que pequeiios vortices, se tiene que
cuando uno de estos tornados pase sobre el observatorio
tendrid que sentirse una baja barométrica parcial y ma-
xima; mas por pasar el tornado con gran velocidad de
traslacién tiene que producir una variacién solamente
momentanea, produciendo o imprimiendo un impulso en
la columna barométrica, entrando esta naturalmente a
oscilar mas o menos amortiguadamente; ésto cuando el
mismo vortice del tornado pasa sobre el mismo observa-
torio, que cuando éste pase por un lado, entonces la oseci-
laciéon barométrica debe ser mas suave; de aqui que las
oscilaciones del barémetro sean tan varias y que hagan
muy dificil el determinar la presion barométrica en esos
momentos, por pasar con tanta rapldez y tan numerosos
las rachas o tornados. Afiddase a esto la distinta organi-
zacién de las rachas o tornadés y nos explicaremos per-
fectamente el fenémeno de la oscilacién barométrica. Se-
ria interesante obtener la grafica de la presiéon durante
el paso de un ciclén con un barégrafo que tuviese un tam-
bor de movimiento rapido con el objeto de separar entre
si esas oscilaciones, con lo que se podria determinar, en-
tre otras cosas, la den31dad de los tornados y con bastan:te ,
aproximacién. De paso obsérvese c6mo por medio de la
eurva barométrica podemos determinar el radio de la re-
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gion en la que las rachas o tornados se mueven. Por la
erafica que presentamos puede verse la hora a que las ra-
chas comenzaron y a qué hora entra la estacion en la cal-
ma vortical; si se determina la velocidad de traslacion
del ciclén queda, ya determinada, la anchura del anillo
(que encierra la regién destructora del ciclon.

L.os fenémenos observados en las veletas tienen logica
explicaciéon segiin los tornados pasen por lag proximida-
des de la veleta; si pasa el mismo vértice o remolino, éste
hara girar a aquella (0111p]etamente aungue solo pocas
vueltas por la sencilla razén de que los tales tornados pa-
san con rapidez sobre ella destruyéndose facilmente el
efecto giratorio propio del mismo vértice con la direceion
Inas o menos constante de las espiras posteriores del vien-
to circular del tornado. Si el tornado pasa por uno u
otro lado de la veleta, ésta marcara necesariamente direc-
clones aun opuestas.

Los fenémenos tan comunes de ver arboles arrollados
en hélice, 1o mismo que las vigas de hierro, no puede dar-
se otra explicacion mas que la de que tales efectos no pu-
dieron ser producidos mas que por violentos remolinos de
viento de muy corto radio; es decir, por verdaderos tor-
nados. HEs por deméas curioso el fenémeno observado des-
pués del paso del cielon por la ciudad de Cienfuegos que
el primer piso de una casa que parece haber sido cons-
truida sobre el piso bajo sin s6lida conexién con él, los
vientos eaf-}onleos en lugar de tumbarla o destrozarla no
hicieron mas que hacerla girar en cierto angulo tal vez de
unos 35 grados alrededor de un eje vertical que pasase
por su mismo centro de simetria; si recordamos que la ve-
locidad del viento en los tornados es verdaderamente fan-
tastica, nos exphcaremos que ni los hierros pueden resis-
tir a su energia retorcedora. :

El fenomeno de la demgual actividad cmlonlca aun
dentro de una misma pequefia area encerrada en la re-
gi6n destructora del ciclén, tiene clarisima explicacién
considerando a la racha como un tornado; porque no es
dificil admitir que en medio de esa 1nﬁn1dad de pequefios
tornados que sé mueven en el seno de los vientos circu-
lares y convergentes cicl6nicos, haya algunos tan desarr&;
llados ¥ glganteseos tan desvastaderes ‘que no dejen pie-
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dra sobre piledra a su paso, produciendo un verdadero
camino de destruceion y aniquilamiento; si por otra par-
te los demas tornados son de escasa violencia se compren-
de que sus efectos destructores sean solo una sombra en
comparacion de los efectos causados por los tornados gi-
gantescos.

; Qué decir del curioso fendmeno de la lluvia de cama-
rones? Ya se ve su facil explicacion. Cuando el ciclon
se encuentra en el mar, estos tornados son verdaderas
trombas absorbentes de agua salada y al pasar por la
orilla o sea por aguas de poca profundidad se concibe que
pueda absorber toda el agua ¥y cuanto encuentre en su
fondo subiendo todo ello en sus velocisimas espirales,
convirtiéndose éstas en corriente convectiva vertical has-
ta una altura de unos centenares de metros al menos;
caen entonces bajo la accion de los vientos circulares ci-
clonicos de aquellas alturas que por ser veloces lanzan a
los eamarones hacia la costa, internandolos; mas es facil
que al ir bajando por efecto de la gravedad, caigan sobre
otro tornado, cuya corriente asoenslonal ]o levante de
nuevo internandose de este modo mas v mas hacia el in-
terior, pudiéndose de este 1modo internar y en muy corto
tilempo una porecién de kilémetros.

El fenomeno anterior nos lleva como de la mano para
explicar el fenémeno de la luvia de agua salada que se
experiinenta en la region proxima al Vor‘u(-e. El P. Es-
tefania S. J. Director de este Observatorio al paso del ci--
clonr que eruzé por esta ciudad el afio 1935 me dice que
antes del paso del cielon por esta ciudad apenas se no-
‘taba la lluvia salada, es decir no advirtieron nada de par-
ticular, pero después del paso del vortice por esta ciudad,
zmt‘lron en sus mismos labilos que el ambiente estaba sa-
turado de agua salada. Lo cual tiene obvia explicacion;
pues antes del paso, los vientos venian a esta ciudad del
NE es decir, caso de que las rachas hubieran levantado
agua salada en la costa norte, al atravesar la Isla y al
Hegar a esta ciudad no podia menos de venir muy puri-
ficada la Huvia del elemento salado; en cambio cuando
el vértice habia pasado, el viento venia inmediatamente
del mar o sea del SW por tanto los tornados elevaban
cantidad enormes de agua salada v ésta era lanzada so-



129 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACTIONAL

bre la costa, saturando completamente el ambiente y ca-
vendo juntamente con el agua de lluvia.

Nos queda todavia un fendémeno muy importante y
que guarda intima relacién con la racha cual es el chu-
basco que siempre acompaifia a ésta. Véase lo que dice
a este propésito el P. Viiies S. J. en la obra citada, pa-
gina 180: ‘“Mas tarde la obscuridad aumenta, los nim-
bus corren mas bajos y apifiados y menudean los chubas-
cos v las rachas. Finalmente en las inmediaciones del
vértice los nimbus corren algunas veces tan sumamente
bajos que parece se alcanzan con las manos; la obscuri-
dad es mucha, los chubascos son tan eontinuos y copiosos
v azgotan con tal violencia que mas que lluvia diriase que
aquello es un desplomarse de las nubes y un diluviar a
torrentes. Enormes cantidades de agua caen en tales oca-
siones en un corto espacio de tiempo y cada nueva y fu-
riosa racha trae consigo una nueva mole de agua que al
precipitarse sobre la campifia y edificios hace la ilusién
de una inmensa sabana compacta y continua.”’ Hagamos
resaltar las Gltimas palabras del P. Vifies S. J. ‘“‘cada
nueva y furiosa racha trae consigo una nueva mole de
agua’’. KEsta relacién entre el chubasco y la racha tiene
una exphcacmn evidente si la racha es un tornado mas
o menos desarrollado. Como el tormado eleva con una
velocidad vertiginosa cantidades enormes de aire satura-
do de vapor de agua de ahi que la condensaciéon se veri-
fique a muy poca allura y en tan enormes cantidades que
tienen que dar origen a los chubascos torrenciales. Es
por tanto necesario que a la racha acompaie el chubasco.

De aqui resulta ya evidente el origen de ese disco nim-
boso, que, como caleula el P. Vifies 8. J. en la obra citada,
en el ciclén de Sep. del 75 tenia un radio de unas 300 mi-
Has; y en el de Oct. del 76 caleula un radio apr0x1mad0
de unas 270 millas, y ademaéas explica la caracteristica de -
este diseo nimboso de que cuanto mas se aproxima al vor-
tice es tanto mds denso, llegando a produeir verdadera.
obseuridad ‘atn en pleno-dia. La explicacién mas obvia -
es la que no son los vientos circulares y convergentes los
que producen el diseo nimboso, sino ‘que mas bien y prin-
cipalmente y casi pudiera decirse tinicamente es debido
a los tornados que se desarrollan en su seno; como éstos
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son tanto mas numerosos cuanto mas se aproximan al vor-
tice, de ahi que las corrientes convectivas sean méas nu-
merosas y por tanto la capa nimbosa necesariamente tie-
ne que ser mas gruesa; y porque ademaéas siendo los tor-
nados tanto mejor organizados de ahi que elevan mayo-
res cantidades de aire dando origen a nubes mas densas
y compactas, haciendo por tanto el disco nimboso muy
denso y compacto, tanto mas, cuanto mas préximo se ha-
lle al borde del vértice.

Ahora ya podemos explicarnos por qué es tan varia
la direceién del viento en la superficie y por otra parte
tan constante en las nubes inferiores, sea ya circular;
es que en aquella regién las nubes se mueven ya solo
bajo el influjo de Ios vientos ciclénicos y alli la eco-
rriente convectiva producida por los tornados es ya ver-
tical y se inclina en el sentido de la rotacién de los vien-
tos ciclonicos sin ser ya alli perturbada la corriente ciel6-
nica por ninguna causa orografica ni termodinamica.

Otro fené6meno que parece tener origen en el carae-
ter vortical de la racha es el observado al parecer por
muchos, que en lo mas violento del ciclon se observaron
como globos de fuegos y de cierta duracion. La explica-
c¢ién probable de tal fenémeno podria ser la sigulente:
Sabemos que en la turbonada, segiun la teoria mas admi-
tida, la descarga eléctrica es debida a que la friceién de
las gotas de agua dentro de la nube, formadas al conden-
-sarse el vapor de agua arrastrado por la corriente con-
vectiva con esta misma, vy mas ain al fraccionamiento de
las mismas gotas, carga 1a base de la nube con electrici-
dad de un signo y la parte mas alta de ella con la electri-
cidad del signo contrario, y cuando la diferencia de po-
tenciales producida por la acumulacién de ambas electri-
cidades es suficiente para vencer la resistencia del medio,
entonees es cuando salta la descarga eléetriea, y general-
mente, con gran ruido produciendo el trueno. Antes de
Ppasar adelante vamos a recordar un experimento clasico
de fisica. Si en el carrete de Ruhmkorff separamos su-
ficientemente los polos v lanzamos la corriente a él, al
aumentar la intensidad de la corriente llegara un momen-
1o en que saltard la chispa y con gran ruido; si ahora,
interrumpiendo la corriente. acercamos mucho ambos DO-
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los v lanzamos al earrvete la misma intensidad de corrien-
te que anteriormente, veremos que, en lugar de saltar la
chispa caracteristica, salta o se produce una llama in-
tensa v sin ruido alguno apreciable. Ahora bien, siendo
tan intensa v veloz la corriente convectiva en el tornado,
la condensaciéon tan copiosa, v la friccién tan grande; v
el fraccionamiento tan numeroso ;no podria producirse
rapidamente cantidades tan enormes de electricidad de
ambos signos y se cargase la nube de tal modo que en ln-
gar de saltar la chispa con estrepitoso ruido se produjese
la Hama sin ruido alguno ¢omo en el segundo experimen-
to descrito ? En este caso se tendria la produceiéon de los
tales globos de fuego observados.

Ahora puede preguntarse ; como es posible la forma-
¢i6m de los tales tornados en el seno de una corriente ci-
¢lonica de tan elevada velocidad de traslacion? A lo cual
puede contestarse en primer lugar, los tornados existen
zeneralmente en todos los ciclones: basta un ejemplo:

ILa posibilidad de la existencia de tales tornados den-
tro de las corrientes ciclonicas es indiscutible y nos lo
demuestra el hecho de que en los ciclones generalmente
se observan verdaderos tornados. Asi en el ciclon de San-
ta C'ruz del Sur, el H* Superior del Colegio Champagnat
de Caibarién escribia al P. Vifia 8. J. lo siguiente: ‘A
Ias 12.10 p. m. hallandome con varios profesores obser-
vando los efe(étos del viento sobre los arboles del patio,
observamos a unos cincuenta metros de altura una nube -
1y negra de la cual salia un ruido semejante al de un
motor de aeroplano. En ese momento soplaba el viento
con mas intensidad y de norte a sur, dicha nube arrastra-
da por el viento establecid contacto con tierra fuera de
la emudad en un palmar destrozandolo en una anchura de
unos cien metros siguiendo su travectoria iba destruyen-
do todo (,uanto encontraba a su paso, arboles casa de

lmpo ete.”’ -

- He aqgui como relata el paso de ()‘l'T'{) tornad{) por. lac
lomas de Trinidad: ‘““Fué de una fuerza extraordinaria.
Reunié en un valle una ingente pira de lefia; arrancé de
‘cuajo un corpulento arbol, cuyo tronco tenia de diame-
tro mas de un metro; y despnes de partirle por la mitad
lo arrastré formando parte del montén, y encima de éste
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coloed, como coronando su obra, una palma real, que
arrancod de un lugar distante unos 200 metros.”’

“1.0 mas interesante fué su travectoria, de unos 8
Kis. de largo, dirigida de W a K. Porque durante un
trecho, arrancaba cuanto sobresalia un palmo del suelo y
durante otro, se contentaba con deshojar cuantos arboles
hallaba al paso. Después, salvando un valle v la loma,
caia por la vertiente opuesta, aniquilando de nuevo cuan-
to encontraba en una faja de unos 14 ms. de anchura,
para volver al poco rato a perdonar a Arboles v cafetales,
quitandoles, a lo mas, las hojas: v asi por unos 8 klins.
fué rebotando con movimientos ascendentes v descenden-
tes, hasta que por fin se deshizo, o, remontandose fué a
caer en otro lugar, para continuar su obra destructora.

No hay pues dificultad en que se produzean tornados
en el seno de las corrientes ciclénicas. lios dos referidos
se han producido fuera de la regién destructiva del ei-
clon y bastante lejos del vortice. Mas esta circunstancia
no es obice para admitir la formacion de los tales en la
region destructiva en donde los vientos ciclonicos alean-
zan su maximo de velocidad, pues como veremos al dar
una breve explicacién de la posible formacion de los tor-
nados, estos es mas probable que se originen cuanto mas
veloces son los vientos ciclonicos.

; Qué razones nos mueven a afirmar que los tornados
son ta,nto mas numerosos cuanto mas nos aproximamos al
vortice? Primero la frecuencia de las rachas que se su-
ceden con tanta mas rapidez y violencia, cuanto mas nos
aproximnamos o se aproxima ‘el vértice; segundo, por la
continua oscilacion de la columna de mercurlo vV IMAas
ain, por el continuo vibrar de la aou]d del ba1‘0g1 afo que
tiene un movimiento muchisimo mas amortiguado que el
de la columna de mercurio; y esta vibraciéon es mas acen-
tuada cuanto mas se aproxima el vortice; tercero por la
constante variacién de direccion de la veleta; y cuarto,
por la mayor frecuencia de los chubascos a medida que se
aproxima el vortice, conv1rt1endose ya en un continuo di-
laviar por sueederse sin interrupcion los chubascos quce
acompahan como hemos visto a las rachas.

Se concibe facilmente que los tornados deben de estar
diferentemente organizados v a juzgar por las grandes
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oscilaciones que se observan en la curva préxima al paso
del véortice, son tanto méas violentos cuanto mas proximos
estan al vortice. Es probable ademas que vayan origi-
nandose nuevos tornados v desapareciendo otros; incre-
mentado unos su violeneia v disminuyéndola otros.

3 Cual es el origen de esos remolinos o tornados? Una
explicaciéon se me ocurre que pudiera ser causa de los
tales. Dada la gran velocidad de los vientos ciclonicos
es comprensible que los obstaculos puedan producir una
elevacion inicial del aire, el cual por estar saturado ¥
aun sobresaturado su condensacion comenzaria a muy po-
ca altura v en grandes cantidades; el enorme calor des-
prendido ayudaria a esa elevacién inicial ecalentando el
aire y elevandose rapidamente produce un vacio parcial,
el cual tiende a Henarlo el aire inferior de un modo con-
vergente y circular, manteniendo y aumentando yva su
velocidad de rotacién a expensas de la energia calorifica
que desprende.en la rapida v abundantisima condensa-
cion, no necesitando va ayuda alguna orografica. ¥Es na-
tural y obvio que el sentido de rotacién sea idéntico que
ad de rotacion cicléonica por dirigirse segiin el menor gra-
ciiente hacia el virtice v hacia arriba, al menos el cordén
eléctrico enrellado en la veleta de que habla el P. Vifies
S. J. indica que los diversos tornados que pasaron por
ella hicieron todos girar a la veleta en el mismo sentido,
hasta conseguir romperle. j;Cémo se podria explicar la
formacion de los tales tornados en el mar donde no exis-
ten obstaculos orograficos? Tal vez pueda explicarse por
el estado de sobresaturacién en que se encuentra el vapor
de agua en toda la regién ciclonica, y las olas tal vez pu-
dieran considerarse como suficientes obstaculos para que
determinase una elevacion inicial del aire y entrase el va-
por de agna de aquél en rapida condensacién y entonces
su energia deSprendlda acelerase y mantuviera ya por es-
ta sola energia la formacién y vida del tornado; de aqui
podria explicarse por qué los tornados sean tan numero~
sos vy que deban formarse el mayor ntmero posible de
ellos por ser innumerables los obstaculos ya orograficos
va-en el mar por las enormes montafias de agua que cons-
titnven la ola.
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Naturalmente esto parece exigir un cierto limite de
velocidad en el viento ciclénico sin la cual no es factible
la producecion de los tornados; de aqui que las rachas sélo
se observan en las regiones mas proximas al vortice.

Concluyamos: Parece pues evidente que la natura-
leza de la racha es arremolinada, es un vértice general-
mente de pequeno diametro de acecion semejante al de los
tornados, en los que los vientos aleanzan velocidades gi-
gantescas v en las que reside la fuerza verdaderamente
destructiva del ciclén. Parece pues que estas velocidades
1o deben considerarse como velocidades de los vientos c¢i-
clonicos de traslacion; la velocidad de éstos parece ser la
que corresponde a los vientos que se experimentan en las
calinas relativas entre las rachas o tornados.




CONSIDERACIONES ACERCA DE LA MANERA DE
HALLAR LAS EFEMERIDES DEL SOL VERDADERO,
EN SU POSICION APARENTE, PARA UN MOMENTO
CUALQUIERA, VALIENDONOS DEL ALMANAQUE
NAUTICO DEL ANO ANTERIOR

ING. JOAQUIN BOSCH Y AVILES

Los elementos del Sol no se reproducen exactamente
durante dos ahos tropmos consecutivos, entre otras cau-
sas, por la variacién anual de la oblicuidad de la eclip-
tl('a, la cual manifiestamente hace variar la declinacion.

El maximo valor de la declinacion el aiio 1934 fué en
efecto de 23° — 27" siendo solo de 23° — 26."9 en el anio
1935, v de 23° — 26. 8 en el ano 1936.

Las ascensiones rectas correspondientes a posiciones
tguales del Sol en la ecli ptica durante dos afios trépicos
consecutivos tampoco seran iguales, pues al no ser iguales
las inclinaciones de la 9(‘111)t10a sobre el ecuador, sus pro-
yecciones sobre este plano no coincidirian y por tanto las
ascensiones rectas no pUdran ser iguales.

Por otra parte, la variacion de la linea de los apsides,
linea en la que se verifican las coincidencias del Sol ver-
dadero con el llamado Sol ficticio que suponemos recorre
la ecliptica con movimiento uniformne, hace variar el mo-
mento de las coincidencias de los Soles ficticio ¥ medio
en la linea equinoceial, lo cual produce variaciones en la
Ecuacion de Tiempo independientes de las que produce
la variaciéon de posicién del Sol en la ecliptica.

A pesar de lo expucsto, el alinanaque nautico de un
afito puede darnos los elementos del Sol para el siguiente
afio, con exactitud bastante para que los caleulos nauticos
que hagamos fundados en ellos sean raramente erréneos
en mas de una milla.
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Asi lo hace constar el allmanaque nautico americano
del ano 1926, el cual tiene en su pagina 113 la Tabla
gquinta, que expresa las correcceiones de tiempo que hay
que aplicar a los elementos de ese aiio, para obtener los
del afio sigutente, v los de los sucesivos hasta el ano 1938.

El caleulo esta fundado en lo siguiente:

Los elementos que se desean seran muy proximos a los
gue tenia el Sol hace un aho trépico justo, v como el ano
tropico tiene 365 dias 5 horas 48 munutos v 47,5 segundos
de tiempo medio, de ahi que hava que buscarse el elemen-
to para el mismo dia del aho anterior, pero para una ho-
‘a que sea (5 horas 48 minutos v 47,5 segundos) anterior
a aquella para la cual se deseen los elementos.

Es evidente que entre el instante T del afio para el
que se desean los elementos, v el instante (T' menos 5 ho-
ras 48 minutos 47,5 segundos) del aho anterior, habra
transcurrido un afo tropico justo st los aitos son comunes.

Sialguno de los dos anos fuese bisiesto vy entre los ins-
tantes 1"y (T menos 5,8 horas) antes indicados, estuviese
comprendido el 29 de Febrero, en este caso como del ins-
tante I’ de un afio al mismo nstante del siguiente ano
transcurren 366 dias, y el afno trépico es solo de 365 dias
5 horas 48 minutos 47,5 segundos, habria que reducir el
ano civil bisiesto transcurrido, en 18 horas 11 minutos y
12,5 segundos, o sea en 18,2 horas proximamente. Por
tanto, en este caso, si se desea el elemento para el instan-
te T del afio actual habra que buscarlo para el instante
(T mas 18,2 horas) del afio anterior.

De la manera que se acaba de indicar, puede hallarse
la declinacion del Sol verdadero, asi como la Eeuacion
de Tiempo v el Tiempo sidéreo a Cero horas de Green-
wich, o sea, la Ascensién Recta del Sol medio mas doce
horas.

Podremos pues decir que:

La declinaciéon v Ecuaeién de Tiempo a H horas ci-
viles de Greenwich el dia (1)) del mes (M) del afio (A)
seran practicamente iguales respectivamente, a
- La declinacién y Ecuacion de Tiempo a (H- 5,8) ho-
‘ras eciviles de Greenwich, el dia (D) del mes (M) del
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ano (A— 1), siempre que ambos afios (A -1) v (A) sean
comunes, o que en caso de ser alguno bisiesto, no quede
comprendido el 29 de Febrero entre los 1nstantes antes
especificados de las horas (H) y (H- 5,8) correspon-
dientes a los afios (A) v (A-1).

Podremos también decir, que igualmente en ese caso:

Kl Tiempo sidéreo a cero horas civiles de Greenwich,
el dia (D) del mes (M) del aho (A)

sera igual practicamente al

Tiempo sidéreo a (00— 5.8) horas civiles de Greenwich,
el dia (D) del mes (M) del aiio (A— 1)

lo que a su vez es igual al
Tiempo sidéreo a 18,2 horas civiles de Greenwich, el
dia (D-1) del mes (M) del aho (A—1).

" Si entre las horas (H) y (H- 5,8) correspondientes
respectivamente a los afios (A) y (A- 1) estuviese com-
prendido el 29 de Febrero de cualquiera de esos afios, po-
dremos decir que:

La declinacién y Ecuaciéon de Tiempo a H horas ci-
viles de Greenwich, el dia (D) del mes (M) del afio (A)

seran practica v respectivamente iguales a

la declinacién y Ecuacién de Tiempo a (H mas 18,2) ho-
ras civiles de Greenwich, el dia (D) del mes (M) del afio
(A-1)

asi como también en este caso

El tiempo sidéreo a (H) horas civiles de Greenwich, el
dia (D) del mes (M) del afio (A)

sera practicamente igual a

El Tiempo sidéreo a '(H mas 18,2) horas civiles de
Greenwich, el dia (D) del mes (M) del afioc (A— 1)..
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Exponemos varios ejeinplos a continuacion:
Fjemplos de caso en que los ainos (A) y (A— 1) sean
comunes.

Se pide la declinacién del Sol el dia 10 de Noviembre
de 1935 a las 8 horas civiles de Greenwich valiéndonos
del almanaque nautico de 1934.

Tendremos:

dec. a 8 He de G el 10 Novbre. 1935 = dec. a (8-5,8) He
de G el 10 Nvbre. de 1934

dec. a 2 He de G

el 10 Nbre. 1934 =— —16°—55"
Corrececion por
0,2 horas —_—— 0,1
dec. a 2,2 He de G
el 10 Nbre. 1934 = —16°—55,” 1 = declinacién pedida

El almanaque de 1935 nos da exactamente el mismo valor.

Se pide la Ecuaciéon de Tiempo el dia 14 de Junio de
1935 a las 2 Horas civiles de Greenwich valiéndonos del
almanaque nautico de 1934.

Tendremos:

Et a2 Hede G
14 Junio 1935 =— Et a (2—- 5,8) He de G 14 Junio 1934

= Kt a 20,2 Hec de G el 13 Junio 1934
Et a 20 Hede G el 13 Junio 1934 —= +0m—11s4
Correcciéon por 0,2 horas — 0,1

Et a 20,2 He de G el 13 Jun. /934 = +0m—11s,3 = Hecua-
cién de Tiempo pedida.

El almanaque néautico de 1935 da directamente para
la Ecuacién de Tiempo +0m — 1088 que difiere del va-
lor hallado en medio segundo de tiempo.
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Se pide el Tiempo sidéreo a cero horas civiles en
Greenwich el 10 de Nvbre. de 1935, valiéndonos del al-
manaque nautico de 1934,

Tendremos:
Tpo S a0 He de G
el 10 Nvbre, 1935 = Tpo S a (0-5,8) He de G el

10 de Nvbre. 1934.
= Tpo S a 18,2 He de G
el 9 Novbre. de 1934.
Tpo S a0 He de G
el 9 de Nvbre, de 1934 = 3h—9m—54s.6

Correceion por 18,2 horas + —2 —59 4
Tpo S a 18,2 He de G
9 Noviembre de 1934 =3 —12—54 ,0 = Tiempo si-

déreo pedido.

Valor exactamente igual al que nos da el almanaque
de 1935.

 Cusos en que uno de los aiios e¢s bisiesto pero el inter-
valo comprendido entre el instante (T) para el que se
desea el elemento, y el wnstante (T — 5,8) horas del aiio
civil anterior no compirende al dia 29 de Febrero com-
pletamente.

Se pide la declinacion del Sol el 10 de Febrero de 1936
a las 10h—30m de tiempo civil en Greenwich valiéndonos
del alinanaque de 1935.

Tendremos:
Dec a 10,5 He de G

el 10 Febrero de 1936 = dec¢ a (10,5—5,8) He de G

el 10 Febrero 1935.
= dee¢ a 4,7 He de G el 10 de
Febrero de 1935.

dec a 4 He de G

el 10 Feb. 1935 = —14°—39'8

Correc. por 0,7 hs. -+ 0,6

dec a 4,7 He de G | g
el 10 Febr. 1935 — —14°—39 2 =— declmacmn pedida.

Valor exacto al que nos da directamente el almana-
que de 1936.
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Se pide la Ecuacion de Tiempo a la una de tiempo ci-
vil en Greenwich el dia 10 de Mavo de 1937 valiéndonos
del almanaque de 1936.

Tendremeos:
EtalHede G
el 10 de Mayo de 1937 == Kt a (1-5,8) Hec de G el 10
de Mavo de 1936.
= Kt a 19,2 He¢ de G el
(9) de Mayo de 1936.
Kt a 18 He de G el

9 de Mavo de 1936 — +3m—39s 5
Correceion por 1,2 horas —+ 0,1
2t a 19,2 He de G
el 9 de Mayo de 1936 = +3 —39 ,6 =— HKcuacion de

tiempo pedida.

El almanaque nautico de 1937 da para dicha Eeuacién
de tiempo un valor de +3m—39s.8 que difiere en 0,2 se-
gundos del valor hallado antermormente.

Veamos ahora un caso en que el 29 de Febrero esta
comprendido entre los instantes antes indicados, pero no
completammente.

Se pide la Ecuacion de tiempo para el dia primero de
Marzo de 1937 a las 2 horas civiles de Greenwich valién-
donos del almanaque de 1936.

Tendremos:
Et a2 He de G
el 1 de Marzo de 1937 = Et a (2-5,8) Hc¢ de G el

1 de Marzo de 1936.
= Kt a 20,2 He de ( el 29
de Febrero de 1936.
Et a 20 He de G el

29 de Febrero de 1936 = —12—3T7,5
Correccién por 0,2 horas -+ 0,1
Et a 20,2 He de G .
¢l 29 Febrero, 1936 = 12374 = Eeuacmn de

tiempeo pedida.
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El almanaque de 1937 da para dicha Ecuacién de
tiempo un valor de —12m—36s,3 que difiere 1,1 segundos
del valor antes hallado. :

Casos en que el intervalo comprendido enire el ins-
tante (T ) de un ano y el (1T — 5,8) horas del aiio civil an-
terior, comprende completamente al dia 29 de Febrero.

Se pide la declinacién del Sol para el dia 4 de Enero
de 1937 a las 14 Horas de tiempo civil en Greenwich va-
liéndonos del almanaque del afio 1936.

Tendremos:

dec a 14 He de G
el 4 Enero 1937 = dec a (14 mas 18,2 horas C de
el 4 de Enero de 1936.

= dec a 8,2 He de el 5 de Enero

de 1936.
dec a 8 He de G
5 Enero 1936 = ——-22°—43'8
Correc. por 0,2 hs. —+ 0,1
dec a 8,2 He de G
el 5 Enero 1936 —= —22°—43,7 = Declinacién pedida

El almanaque del afio 1937 da para la declinacién pe-
dida un valor de —22°—43",8 que difiere solo en 0,1 mi-
nutos de arco con respecto al antes hallado.

Se pide la Ecuacién de tiempo para el dia 28 de Fe-
brero de 1937 a las 22 horas civiles de Greenwich valién-
donos del almanagque de 1936.
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Tendremos :

Et a 22 He de G
el 28 de Febrero 1937 = Et a (22+18,2) Hec de G el
28 Febrero 1936.

= Kt a 16,2 He de G el 29

\ de Febrero 1936.
Et a 16 He de G

el 29 Feb. 1936 —= —12m—39s 4

Correc. por 0,2 hs. -+ 0,1

Et a 16,2 He de G -
el 29 Feb. 1936 = —12 —39 ,3 = Ecuacion de tiem-
po pedida.

El almanaque de 1937 da directamente para la ecua-
cién de tiempo —12m—38s.2 que difiere en 0,9 segundos
del valor anteriormente hallado.

Determinacion del horario con respecto a Greenuich
del Sol verdadero.

Este elemento no puede ser determinado por las re-
glas que acabamos de indicar, pero puede ser hallado del
modo siguiente:

Si llamamos Et a la ecuacién de tiempo correspon-
diente a la hora (H) Civil de Greenwich del dia (D) del
mes (M) del ano (A) para el cual se desea hallar el ho-
rario astrondmico del Sol verdadero; y llamamos Et' a
la ecuacion de tiempo al ser la misma hora (H) en Green-
wich, el mismo dia (1)) del mismo mes (M) del afio an-
terior (A-1) podremos decir:

Que el horario astronémico del Sol verdadero sera
1gual en cada caso a :

la. hora civil (H) méas doece horas mas la ecuacion de
tiempo correspondiente.
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Tendremos pues llamando (ha) v (ha”) a los horarios,
que
ha = (11) mas 12 horas mas Kt v que
ha’=—=(H) mas 12 horas mas Et’ y restando ambas
igualdades se tiene, que
ha — ha = Kt — Et lo que nos dice que la

diferencia entre los ho-

rarios correspondientes a la misma hora de Greenwich,
del mismo dia, mes v de dos aiios consecutivos, es igual a
la diferencia de las ecuaciones de tiempo correspon-
dientes. o

S1 se desea pues el horario astrondmico del Sol para
la hora civil (H) de Greenwich el dia (D) del mes (M)
del aho (A), se buscara la ecuacion de tiempo para la
misma hora, dia v mes del ano anterior; se determinara
Ja ecuacion de tiempo correspondiente a la hora (H) del
dia (D) del mes (M) del afio actual (A) valiéndonos del
almanaque del (afio A-1) v va calculados asi las ecuacio-
nes de tiempo Et v Et’ se sumara a la resta algébyica de
ellas el horario cor Iespondlente a la hora (H) del dia
(D) del mes (M) del afio (A-1).

Ejemplos:

Se desea el horario astrondémico del Sol verdadero G.
H. A. para el dia 10 de Noviembre de 1935 a las 8 horas
civiles de Greenwich valiéndonos del almanaque del 1934.

I.a Et a 8 He de G ¢l 10
Novbre. 1935 hemos
hallado que es = --16m—5s3

v la Et a la misma hora
v dia del 1934 es de = +16 —3,9

La diferencia (Et—Et)

sera pues de = 4+ 0 —1 ,4 = 4 0 —21"
' = - 0°— .35
que sumada al horario ha X
a8 He de G el 10 de Nvbre. de 1934 = 304°— 1°.0

nos da el horario que se buscaba = 304°— a 1’ 35
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El allmanaque de 1935 da para el horario astronomico
del Sol con respecto a Greenwich o sea para (G. H. A.)
un valor de (304°—1°.5) que difiere del anteriormente ha-
llado en solo 0,15 minutos de arco.

Se desea el horario astronomico con respecto a Green-
wich el 14 de Junio de 1935 a 2 He valiéndose del alma-
naque de 1934,

Tendremos:

Et a 2 He de G ¢l 14 Junio 1935

deducida como se dijo anteriormente = -0m—11s73
Et a 2 He de G el 14 Junio 1934
deducida del almanague de 1934 = +0 — 8.3
Diferencia entre Et v Et' = +0m— 3s0
G. H. A. ¢l 14 de Junio de 1934 = 210°—2"1
(Et — Et') en arco — 458”7 = 0,75

|

G. H. A. u horario que se busea 210°—2',85

El almanaque nautico de 1935 da para el G. H. A. pe-
dido, un valor de 210°—2"7 que difiere solo en 0,15 mi-
nutos de arco. ‘




DIEZ ANOS DE OBSERVACIONES AEROLOGICAS
AL NIVEL DE LOS CIRROS EN LA HABANA

ERNESTO E. TABIO,
ENCARGADO DE LA SECCION DE AEROLOGIA DEL OBSERVATORIO NACIONAL

{Nivel de diez kilémetros!.. La meta diaria de nues-
tra observacién aeroldogica. Cincuenta y seis minutos de
cuidadosa observacion y caleulo preciso. Es en este nivel,
casl limite de la Tropoésfera, donde los cirros tienen su
altura promedio.

Mucho han escrito sobre las corrientes aéreas de estas
alturas, meteorologistas tropicales tan eminentes como
Poey, (xang()ltl Bigelow y otros no menos connotados
cientificos. Ellos abordaban este problema estudiando la.
marcha de los cirros y cirro-estratos, por medio de cui-
dadosas observaciones nefoscopicas.

Del Boletin del Observatorio Nacional, mes de enero
de 1926, (*), copliamos el siguiente parrafo. “Pero el
estudio verdaderamente cientifico de las corrientes supe-
riores no debe hacerse utilizando las nubes, cuyo nivel
exacto desconocemos en un momento dado y que no siem-
pre son visibles. Debe ser llevado a cabo por medio de
los globos pilotos. Ya de ello hemos tratado en ocasiones
anteriores y ahora aprovechamos la oportunidad para ha-
cer hincapié en la importancia de la observacion y regis-
tro de las corrientes de que tratamos mediante el uso de
teodolitos y globos. No basta saber de qué rumbo procede
un cirro. Lo que se necesita es conocer que a los nueve
mil metros de altura, por ejemplo, hay una corriente del
SW, digamos, con una velocidad de veinte metros peor
segundo seguir estudiando la velocidad y la direceiéon de
ella a 1n’rervalos de algunas horas, si el estado del elelo

(*) *“Las corrientes superiores de la atmosfera observadas en Cuba”
José Carlos Millés.
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lo permite; anotar cuidadosamente esas tluctuaciones en
1rumbo vy desplazamiento. Extiéndase el procedimien‘m a
todas las demdas capas atmosféricas v se tendra el (nico
método de estudldr la atmoésfera desde el punto de vista
que consideramos.’’

En el mismo afio en que se escribia esto acerca del
mejor método a seguir en el estudio de las corrientes
superiores, se 1n1(31aba la valiosa serie de ascensiones
aerolégicas por medio de globos pilotos v teodolitos.
Anteriormente, las nicas observaciones de esta indole
habian sido efectuadas por dos cientificos alemanes, los
doctores Alfred Wegener, Profesor de la Universidad
de Hamburgo, v Erich Kuhlbrodt, del Deutsche See-
warte, desde el vapor Saksenwald en el Puerto de La
Habana (abril de 1922). Hstas observaciones aisladas,
no nos permiten apreciar todas las interesantes fluctua-
ciones, tanto en direccion como en velocidad, de las co-
rrientes superiores v obtener conclusiones de valor cien-
tifico real. | _

Nosotros, tenemos la satisfaccién de poder contar con
el magnifico archivo de records de ascensiones de globos
pilotos, que se han ido acumulando dia a dia por espacio
de once afios. Archivo que es un legitimo orgullo cienti-
fico del Observatorio Nacional.

Mas adelante iremos dando cuenta detallada de todo
el material de estudio de este archivo; por ahora sdlo
trataremos de los niveles de 9 v 10 kildmetros.

Nuestras observaciones aeroldgicas por medio de glo-
bos pilotos son generalmente efectuadas a las 7 a. m.;
hora de poca nubosidad y, en la que ademas, las corrien-
tes conveccionales que pueden afectar la libre ascension
del globo son practicamente inapieciables. :

Estas observaciones obtenidas con los globos son cor::-
paradas cuidadosamente con las observaciones nefosco-
picas, que hacemos cada dos horas, de 6 a. m. a 6 p. m.
Con este sistema limitamos de modo considerable el po-
“sible error que pudiera introducir en los caleulos un glo-
bo defectuoso, digamos, por tener escapes de hidrogeno.

De modo general la observacion de cirros y cirro-
estratos coincide bastante bien con las direcciones y ve-
locidades que encontramos con los globos pilotos: -
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A veces aparecen diferencias no muy considerables
que suponemos tengan su origen en el hecho de que esas
nubes que previamente aceptamos se encuentran a 9 o
10 Kms. de altura, en realidad se hallan en niveles mas
o menos elevados de la atiédsfera. En efecto, debe recor-
darse que en la obra clasica de nubes, “‘Cloud Studies™,
del Profesor A. W. Clavden, se dan 10% sigulentes valores
extremos de la altura de los cirros: 4 v 27 kilémnetros.

Queremos Hamar la atencién al hecho del abandono de
la observacion del globo después gque hemmos obtenido las
lecturas necesarias para poder calcular la dirvecciéon v la
velocidad del viento a diez Kins. de altura. Nuestra ac-
titud es debida a las dudas que conservativamente man-
tenemos respecto a la eficiencia de los globos pasada esta
altnra. (*)

El buen servicio que nos han prestado los globos pi-
lotos en multiples ocasiones se debe en gran parte a dos
factores de mucha importancia: calidad del material e
mmstrumental usado v a la gran practica de nuestros ob-
servadores.

Kl mstrumento principal es el teodolito acodado. es-
pecial para estos trabajos (Fig. 1), construido por la ca-
sa Buff & Buff, de Boston. Tiene un espléndido objetivo
de 75 mm. (Kl didametro standard de objetivos para teo-
dolitos usados en observaciones aerologicas es de unos 35
mim. ). El teodolito esta instalado de modo permanente
sobre la azotea de la Sala Meridiana v alli goza de un
amplio radio de visidon, sélo obstruido por la cupula del
KEdificio de Astronomla ; que difieulta algo la observaciéon
cuando dominan vientos de region W, que afortunada-
mente son bastantes raros en La Habana. (Nos referimos
a los niveles bajos).

Kl sistema ideal, como es sabido, consiste en el em-
pleo simultaneo de dos teodolitos, pero razones de indole
econdéimica nos hizo adoptar el métode de un sélo teodo-
hito, que es el que usamos desde 1926. Este método se ba-
sa en la velocidad ascensional uniforme del globo v que
exige un sistema de inflacion exacta y culdadosa, a cuyo

(*) El Jefe del Weather Bureau of the United States, Mr. Willis Ray
Gregg, Aerologista de fama. mantiene un criterio andiogo pues acepta el
“buen estado-del globo hasta los 12 Kmas. de altura
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fin utilizamos una balanza tipo Weather Bureau de los
Estados Unidos, que nos permite realizar la ‘‘inflacion de-
finida’’ de modo impecable. (Fig. 2). La velocidad ascen-
sional es de 180 metros por minuto, pero introdueimos en
los cinco primeros minutos de observacién, 200 a 1000
metros de altura, ciertas correcciones necesarias y que
son debidas a las condiciones propias de la atinosfera en
bajos niveles.

Los valores de los angulos, altitud y acimut, leidos en
los respectivos limbos graduados del teodolito, son diecta-
dos por medio de un pequeiio circuito telefénico al res-
ponsable de calcular la direceion y velocidad de los vien-
tos superiores. FEl calculista estia sentado ante una mesa
ad-hoc que soporta el disco de celuloide en donde se plo—
tean las proyecciones horizontales y las demas operacio-
nes que nos dan automaticamente, valga la frase, las ve-
locidades y direcciones del viento a distintos niveles. En
fin, todo esta planeado de tal forma, que los que inter-
vienen en la observacion estén lo mas coémodamente po-
sible.

T.os globos pilotos que usamos son exclusivamente de
color rojo, pues la experiencia nos ha ensefiado que son
los mas adecuados a nuestras necesidades. Se emplea con
mucho éxito un filtro 6ptico de color rojo. (*)

- Ahora, para entrar en materia, daremos en forma de
tablas estadisticas el resultado de la compilacién de las
observaciones a 9 y 10 Kms. de altura, desde 1926 hasta
el afio 1935.

En ese intervalo de diez afios hemos alcanzado 1398
veces la altura de 9 Kms. y 1225 veces la de 10 Kms.
Estas cifras nos dan un promedio de frecuencia anual de
39% para el nivel de 9 Kms. y 34% para el de 10 Kms.

Este resultado es notable, si se tiene en cuenta que
en otras latitudes es muy raro el dia en que las obhserva-
ciones aerolégicas pasan de 1a altura de 4 Kms.

(*) Para mas detalles de nuestro. sistema y equipo véase »“Bnletin
del Observatorio Nacional”, mes de enero de 1926



BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

Diez Afios de Observaciones.

NIVEL 9006 M.

143

1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 ["1932 |{ 1933 | 1934 | 1935 | TFoem

ENERO. .. ... 0 0 5 10 13 3 8 13 1 7 60
FEBRERGO. .. 7 6 11 2 12 14 8 2 72
MARZO ... 1 6 5| 15 5 2 5, 15| 10 6 70
ABRIL ... .. 4 5 4 17 5 10 11 9 2 76
MAYO. .. ... 10 12 8 19 20 13 7 9 3 14 115
JUNIO. .. .. 12 22 22 17 11 15 16 13| — 19 147
JULIO. . . 13 26 24 25 25 16 251 12| — 26 192
AGOSTO.....| 19 28 20| 23] 21 17| 22| 19| — 26 195
SEPTIEMB. 18 25 18 17 17 16 22 23 20 19 195
OCTUBRE .. 9 15 20 7 16 1 14 2 1n 9 114
NOVIEMBR. 0 11 13| 7 4] 1| — 8 16 76
DICIEMBRE 8 2 18 8 5 23 o — 11 2 86
B 95 | 154 | 161} 182 158 | 127} 161 { 131 81 148 1398

NIVEL 9000 M.

1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | Towml

N, 6 9 10 11 8 3 6 8 1 12 74
NNE. .. . ... 4 10 13 10 10 4 T 6 2 10 76
NE. . ..., 6 9 11 11 3 ) 17 10 3 17 101
ENE. .. ... 7 14 15 16 15 4 21 7 a4 5 108
E ... 4 5 5 5 9 5 10 7 2 12 64
ESE. ....... 3 7 10 4 5 9 7 3 2 2 52
SE.......... 5 2 o 4 5 3 2 P 2 2 29
SSE . ...... 5 2 7 2 a 1 5 1 1 5 33
S, 4 7 1 0 1 2 4 2 2 ) 23
SSW.. ... ... 3 F) 5 6 3 10 3 8 1 7 49
SW. ... ... 3 16 7 14 8 5 11 2 7 2 75
WSW ... 9 14 14| 16 12 21 22 9 12 9 138
W, 12 1s 31| 21 25 19 12 24 22 15 196
WNW ... | 13 13 30| 24 15 17| =22 15 | 23 182
NW. .. ... s 12 ‘14 z6 10 10 8 7 4 10 109
NNW.. ... 6 15 4 © 8 5 10 o 16 78
CALMAS ... 1 1 o 3 2 1 1 1 1 11
T | es | 12 | 161 | 182 | 138 127 | 161 ] 131 81 | 148 1398
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En estas dos tablas resalta de modo evidente la época
mas favorable para alcanzar grandes alturas. Es nota-
ble, y afortunado en alto grado, que sean precisamente
en aquellos meses de mayor actividad ciclénica en las An-
tillas, se alcancen los niveles altos de modo mas con-
sistente. Sobre todo de junio a octubre es la época mas
propicia; después va disminuyendo de modo considerable
la probabilidad de llegar a los 10 Kms.; teniendo lugar
el minimo en el mes de enero, por regla general. Hay
una notable excepecion en el mes de diciembre de 1931 ;
buscando la causa, hemos encontrado en el libro de ob-
servaciones del Estado del Cielo de dicho aiio, que el pro-
medio de nubosidad para la hora en que se hicieron las
observaciones (entre 7 v 8 a. m.) era de 3/10 de cielo
cubierto, y para eso, predominando las nubes altas y es-
caseando los eimulos y fracto-cimulos que son los ene-
migos mas encarnizados del aerologista.

Diez Afios de Observaciones.

NIVEL 10080 M.

1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | Totwal’
N........... 6 3 5 7 7 5 10 4 3 13 68
NNE. .. ... 2 12 17 13 8| 3 °| a4 0 12 “s0 |
NE......... 9 9 14 10 1¢ S 17 10 o 3 15 .10._‘2—“
ENE........ 4 12 15 15 14 6 15 9 1 8 99
E.......... 2 6 6 4] 8 10 8 3 3 1 154
ESE........ 3 5 4 3 6 1 3 P 1 3 31
SE.......... 4 2 1 4 6 1 4 2 1 1 26
SSE......... 4 2 2 L 1 1 3 3 1 2 21
S, 3 2 1 0 1 1 2 a 1 3 18
SSW........ 2 6 5 3 1 2 | 5 4 4 1 34
SW......... 2 13 5 6 6 7 6 4 1| 4 54 |
WEW._ .. ..., 10 12 16 16 10 19 21 8 10 8 130
W.... ..., 10 20 27 24 18 21{ =28 20 20 20 203
WNW ... 1| 14| 18] 27| 14 4| 14| 18 ) S 131
NW..__..... 3 12 10 12 | 8 5 8 4 1z 80
NNW....... 5 17 8 13 9 8 5 7 1 10 _ rey
CALMAS ..| o 1| 1 1| e 2| 2| o 1 "8 |
82 | 144 157 ] 157 | 131 | 104.| 152 | 1090 63 |. 126 1225
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Diez Afios de Ohservaciones.

NIVEL 10000 M. .

1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1936 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | Total

ENERO. . ... 0 o 4 6 10 1 7 10 1 6 45
FEBRERO ... 1 5 6| 10 4| 2 o] 14l &1 1| 5o
"MARZO ... .. 0 1 5 1| =] 1. | 11| =8| 3| so
ABRIL. ... 2 a| a}, 15! s 3| 10 6| 8| =21 59
MAYO. .| 7] 12| el 16| =20 o 6| 8| — I Tz %
JUNIO. . 12 23 22 15| 10 | 13 15 10| — 17 136
JCLIO. ... .. 12| 24| 25| 23| 22| 13{ 2¢| o] — 23 175 |
AGOSTO.. ... | 16| 28| 20| 23| 18 14, 22| 18| — 21 180
SEPTIEMB. 16| 25 18 17 | 16 14| 21| 21{ 14} 18 180
OCTUBRE. . 8| 13| =20 4 15 10 14 | 2 10 7 103
NOVIEMBR.| 0| 5] 10 1n{ s 4| o — 6 14 64
DICIEMBRE a| 2| 17 7| 4 20 8| — | 10 2 8
o B2 | 144 | IST| 157 | 131 | 104 | 152 | 109 'ﬁ 63 | 126 |4 1225

En estas dos tablas encontramos detalles muy intere-
santes -de las corrientes superiores. Se puede ver, des-
pués de breve examen, que aparecen dos maximas anua-
les en la frecuencia de la direceion. Una persistente, pues
sopla casi todo el afio de region W, v otra de menos va-
lor de region E. En valor absoluto el viento que predo-
mina todo el afio es el W y en la temporada cicléonica el
ENE. A pesar de ésto es frecuente encontrar corrientes
de region W en plena temporada ciclonica, hecho ya co-
nocidos por el estudio del movimiento de las nubes del
tipo cirro. :

Hasta este momento no hemos men(ﬂonado un dato
tan importante como lo es la veloeidad en las corrientes
superiores. Para estudiar a fondo el detalle interesante
de las velocidades, seria necesario publicar la lista inte-
gra de las observaciones de los diez afios, pero el corto
espacto de que disponemos nos prohibe hacerlo; por tan-
to trataremos de dar una idea aproximada de lo que he-
‘mos encontrado.

Por regla general las corr lentes de region W son ra-
“pidas, no “siendo raro encontrar velocidades del orden
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de 30 y 40 metros por segundo; el promedio de velocidad
para esta region W es de unos 15 a 20 m. p. s. En cam-
bio las corrientes del primero v segundo cuadrantes son
mucho menos rapidas, pues dificilmente pasan de 10 m.
p- 8. Fl promedio para la region E es de 5 a 10 m. p. s.

Los periodos de calma son muy raros, v s6lo hemos
anotado 11 calmas a 9 Kms. v 8 a 10 Kms.

Damos fin a este breve resumen de recopilacion de
datos sobre corrientes superiores, presentando dos gra-
ficos en los que intentamos representar el tanto por cien-
to de frecuencia de cada viento en los diez anos. FEl lar-
go de las lineas indica dicho por ciento de frecuencia.

El nimero encerrado dentro del circulo representa el
total de veces que se encontré calmas. Resulta verdade-
ramente interesante la semejanza de los dos graficos.




¢UN NUEVO NOMBRE PARA LA CIENCIA
DEL TIEMPO?

CAP. WM. H. WENSTROM,
SIGN. CORPS, U. 8. A., BOLLING FIELD, D. C.

Traduccion del inglés de Rolando Millas.

Parece necesaria una palabra simple y conveniente
para la ciencia y la tecnologia del tiempo.

‘“Meteorologia’’, tiene su origen en una palabra grie-
ga que significa ‘“‘alto en el aire’’, existiendo una lamen-
table relacién con meteoros, dando por resultado una
mala interpretacion. Ademas ‘‘me-te-o-ro-lo-gi-a’’ es in-
necesariamente larga, dificil de escribir y de pronunciar.
Y por tanto si “me te-o-ro-lo-gi- a” y ‘‘me-te-o-ro-lo-gis-
ta’’ son malas, ‘‘me-te-o-ro-16-gi-co’ "resulta mucho peor.
Nosotros que las usamos continuamente no nos damos
cuenta como el individuo de cultura normal tropieza con
estas funestas combinaciones de silabas.

La Marina de Guerra de los Estados Unidos ha en-
contrado una efectiva solucién al problema, llamandole a
la ciencia del tiempo ‘‘aerologia’ y al cientifico ‘‘aero-
logista’’. ‘

Literalmente, ‘‘aerologia’ se refiere a esa rama de la
Fisica que trata de la atmoésfera. Pero por uso general
ha venido a referirse particularmente, a la ciencia de la
atmoésfera libre, sobre la zona de las observaciones de la
superficie. Ademas sugiere algo de aeroniutica.

En tanto que estos factores no eliminaran la palabra
‘‘aerologia’’ de tomarla en eonszderacmn, si ponen de ma-
nifiesto ciertas Ob]E(‘IOD?b .

. (1) Tomado del “Bulletin of the American Meteorological Society’”,
- Vol. 17, NGms. 8-9, agosto y septiembre de 1938.



BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL 149

Otros suO'ieren Cfatimologia®, para el nombre de la
ciencia v a‘tmnloglsta para el cientifico. Kl nombre
se der va de la palabra griega que ﬂgnlﬁea 01'101nahnente

“yapor’’, o en su aph(-ae i6n especial, “‘vapor de agua’

Desgraciadamente, ‘*atmologia’™ estd ya en hnntado
uso, cuando se refiere a la ¢iencia del vapor de agua. Pe-
ro tal vez trascienda este limitado uso y abarque después
toda la ciencia del tiempo. Su connotacion con *‘atmos-
fera’ es excelente; ambas se originan en la misma raiz,
v todo fenomeno del tiemnpo ciertamente ocurre en la at-
mosfera. Hasta su conexién previa con vapor de agua
puede ser una ventaja, pues cualquier fendmeno de 1n-
portancia en el tiempo contiene agua en alguna forma.,

S1 por fin la palabra es ‘“*aerologia’ o atmologia’ o
alguna otra, la diferencia no es de gran importancia. De-
biera ser p()%lble escoger alguna palabra que fuera corta,
expresiva y conveniente.

El mecanismo del cambio, envolviendo ramificaciones
internacionales, como es lldtlll‘d]., seria complicado. Pero
debiera llegarse a un resultado final que fuese realmente
de un valor positivo, considerando 1o mucho que se usara
la palabra ‘‘meteorolégico’’, va sea hablada, escrita o 1m-
presa, durante los afios venideros.

Una proposiciéon de cambio de esta indole debiera na-
turalimente estar sometida a un detenido examen eritico.
Viene, si es que viene, muy lentamente. Pero parece que
existen razones poderosas que obligan a pensar sobre este
asunto muy detenidamente.




UNA POSIBLE CONCAUSA CLIMATICA
DEL RENACIMIENTO

JOSE CARLOS MILLAS,
DIRECTOR DEL OBSERVATORIO NACIONAL

I

De todos los factores fisicos que intervienen en la
vida del hombre, es el clima el que tiene la mayor sig-
nificacion. Nadie se asombraria si un esquimal que se
llevase a la zona ecuatorial del Congo, muriese al poco
tiempo; y viceversa, si un hotentote sufricse la misma
suerte, al ser trasladado del ambiente de clima desértico
del Kalahari v sus alrededores, a las regiones frias, entre
las coniferas de los bosques boreales o los musgos y li-
quenes de las tundras. FEl caso extremo es tan evidente
que nadie lo discutiria.

La influencia de cambilos, no ya notables, sino pe-
queiios, es igualmente real. Para apreciar esto ultimo,
no tenemos mas que considerar la acciéon del factor cli-
matico sobre el individuo, pensando en las variaciones
que se presentan dentro de un mismo clima, y e6mo res-
ponde el individuo a ellas, a veces casi inmediatamente.
Tomemos para ello un clima de escasas variaciones, co-
mo lo es el nuestro. Un habitante de La Habana, en cal-
mosos y calurosos dias del estio, puede sentir una sofoca-
cion que lo enerve, y que desaparece tan pronto como des-
fogue una- turbonada o hagan su entrada las frescas y
hiimedas brisas marinas. Malestar grande puede sentir
del mismo modo, durante un lapso prolongado de *‘Sures
de Cuaresma’’. En cambio, un ‘“Norte’ puede serle agra-

(1) Tomado de la Revista de lao Sociedad Geogrdfica de Cuba, Afio IX,
Néme, 1:4. Trabajo leido en Junta General el 14 de diciembre de 1936.
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dable en alto grado, estimulandolo a realizar empresas,
con energias que aparentemente poseia, pero que sin du-
da estaban en estado latente.

Otro hecho de facil observaciéon es que en un mismo
clima, distintos individuos reaccionan de diverso modo
a las variaciones caracteristicas de él. Como corolario,
la colectividad queda influenciada por ese clima de un
modo tal, que vendra a ser como el promedio de las reac-
ciones de los distintos individuos, componentes de la co-
lectividad.

Por otra parte, el clima determina, como bien se sabe,
mmportantes cambios en el relieve terrestre; influye gran-
demente en la vida de las plantas y de los animales; in-
troduce cambios notables en el curso de los rios, o en
su caudal, asi como en el de los lagos; altera el régimen
de las corrientes oceanicas: todos factores que van a in-
fluenciar de manera asaz profunda a un agregado social
cualquiera.

La reaccion de esa colectividad sobre el individuo des-
Ge su nacimiento, presentandole un lenguaje y una serie
de conocimientos adquiridos, e invitandolo a vivir la vida
que ella ha conocido, no es otra cosa que la imposieién
de su propia cultura. Pero la manera de imponer esa
cultura; la energia y forma en que lo verifica, depende
del estado de la colectividad, que por lo ya dicho se infiere
que es funcidn, entre otras cosas, del clima. Y si se hi-
ciera un analisis detenido de otros factores, a primera
vista de naturaleza completamente dlferente como, por
ejemplo, la irrupcion de otro agregado soelal que altere
de modo violento si se qulere, el nivel mas o menos es-
table de su organizacion, se encontraria muchas veces
que es el clima el que en ultimo término, ha motivado ese
acercamiento, muchas veces desastroso para una de las
colectividades. |

Pero no es nuestro objeto considerar ahora todos los
factores que pueden intervenir en la alteracion del status
de un agregado social. Hemos querido presentar sola-
mente, a guisa de introduccién, un simple recordatorio
~de la ‘influencia del estado del oeéano de aire, en una
parte cualquiera del Globo, sobre un agregado social, y,

por ende, sobre su eultura. Después de todo, es 1og1co
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que sea asi, ya que la atmoésfera es soberana: in ea vivi-
mus, movemur, et sSunus.

Asi es que, dada una region del Planeta, su clima co-
rrespondiente, (que sea favorable al hombre, como es na-
tural), y un agregado social; suponiendo que no existan
otros factores, la organizacion social, comprendida la cul-
tura, sera una funcion de las variaciones propias del cli-
ma; y dentro de un lapso que no sea grande, seran me-
nores sus cambilos, mientras menores sean esas variacio-
nes. Una estabilidad en la organizacion social estaria
mas asegurada, mientras las variaciones fuesen muy pe-
queiias; o dicho de otro modo, la vida, costumbres, las
actividades todas del agregado social, apenas variarian
en esas condiciones, durante el intervalo.

11

En investigaciones relativamente recientes realizadas
en los Estados Unidos v en KEuropa, extendidas luego a
otras partes del mundo, se halld, lo que era de esperarse,
que las condiciones climaticas variables, aun dentro de
un mismo pais, afectaban de modo notable la produccion
del trabajo, tanto en calidad c¢omo en cauntidad. Xstas
investigaciones, realizadas en escuelas, universidades, en
fabricas y en talleres, conducidas c1ent1ﬁcamente no de-
Jaban la menor duda sobre la calidad y el desarrollo del
trabajo, en relacion con variaciones en el ambiente. Esos
estudms Hevaron a la consideracién del ‘‘ambiente 6pti-
mo’’, del medio” mas favorable para la obtencién del me-
jor trabago y de su produccion en menor tiempo. HEste
ambiente 6ptimo queda determinado por elementos cli-
maticos; y es facil hacer un trazado de curvas con esos
elementos 1iguales en distintas regiones del Globo. Los
mapas resultantes demuestran bien a las claras, que las
Areas méas proximas a las curvas del ambiente 6ptimo, co-
rresponden perfectamente con las partes de la Tierra en
donde tierien su asiento las naeiones de mayor civiliza-
cion. - - :
Reﬁmendose a las dos secciones prmmpales de maxi-
ma energia climitica, dice Huntington que la de Europa
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“mecluye a la mayor parte de la Gran Bretana, toda la
region desde el Mar BAltico hasta la parte Norte de Por-
tugal y el Sur de Italia. Se extiende hacia el Este-a tra-
vés de Polonia, penetrando en la Ukrania y también en
Rumania v Bulgaria. En la América del Norte, un area
semejante se extiende desde la parte Sur de Nueva In-
glaterra hacia el Sur hasta Baltimore, y hacia el Oeste, a
lo largo de los Grandes lagos, hasta Chicago.’’

Esas areas privilegiadas de la Tierra, (pues en la
(Feografia esta bien manifiesta la universal ley de la des-
1igualdad), se encuentran todas ellas en las zonas templa-
das de nuestro mundo. Ni en la zona intertropical, ni
en las polares, hallamos regiones con ambientes éptimos.

Lo que mas reclama la atencién del meteorologista so-
bre la situacion de las regiones 6ptimas, es que estan pre-
cisamente en zonas sobre las cuales cruzan con la mayor
frecuencia, ciclones y anticiclones; en otras palabras, que
son zonas de grandes cambios, de variaciones de bastante
importancia en el estado del tiempo; en donde el baro-
metro asciende o desciende con notable rapidez; en las
que temperaturas muy bajas se registran durante la in-
vernada, y muy altas en algunos dias del verano; en que
existen las tormentas eléctricas y abundan los tempora-
les de nieve; en donde hay cilelos purisimos durante los
intensos frios del centro de los anticiclones, y capas ci-
rrosas v nimbosas persistentes por varios dias, espesas,
tan espesas que no permiten ver mas que muy débil v con-
fusamente el disco del Sol; zonas de lluvias a veces to-
1renciales; de granizadas, densas neblinas, escarchas y
heladas; en fin, zona la mas rica del Planeta en ecambios
atmosféricos, en donde existe vigoroso el estado mudable
de la atmdsfera que llamamos tiempo.

Al antropdlogo y al sociologo tienen que llamarle la
atencion este fenémeno. Talmente parece que la activi-
dad humana necesita el estimulo provocado por los con-
trastes sefialados, para manifestarse en todo su esplendor.
Lias fuerzas humanas, que se adormecen, embotandose la
inteligencia en algunos climas, parece que necesitan estas
frecuentes sacudidas. Ademas, las dificultades que le
opone la naturaleza misma del clima, obliga a un mayor
esfuerzo, que pudiera ser en parte la clave del brillante



154 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

éxito obtenido por la humanidad en estos medios sobre-
salientes.

ITL

Kl periodo mas interesante de la historia humana,
desde varios puntos de vista, es el llamado ‘‘Renacimien-
to’’. Este periodo se le presenta al estudioso de tal mo-
do, con tal contraste en relacién con el anterior, que apa-
rece como renovacion de civilizaciones pasadas; como re-
surreccion de fuerzas en estado latente; como el inicio de
un nuevo avanece de la inteligencia, hacia la conquista de
mas altos ideales. Sobre él, mucho se ha escrito, encon-
trandose criterios a veces bien distintos, entre los mas
eminentes historiadores, sobre todo en tiempos mas re-
clentes, en que se le ha dado mayor importancia al perio-
do medioeval, y se trata de descorrer algo el tupido velo
que encubre a ese lapso, dandole mas luz al Medioevo, ¥
queriendo hacer que el contraste entre esta época y la s1-
guiente, sea menor. Historiadores, como Addington Sy-
monds, sefialan claramente el comienzo de ese periodo de
brillante iniciaeién, y, con muchos otros, indica la fecha
tan sabida ya para su comienzo: afio 1453, la toma de la
antigua Constantinopla; y hasta fijan, grosse modo, por
supuesto, la semi-centuria del 1450 al 1500, como época
culminante de todo el periodo. Otros, en cambio, decla-
ran que es imposible sefialar fechas para ese intervalo,
ni para su inicio, ni para su terminacion ; llegando hasta
decir Thomson Shotwell, que las investigaciones histé-
ricas modernas llevan hasta dudar de la validez del con-
cepto de una época medioeval. Son sus palabras las si-
guientes: ‘‘La evoluclon de 1a sociedad moderna europea
ha sido contmua Y afirma que desde el Siglo X hasta
el actual, ‘““no ha habldo siglo alguno en el que no se ha-
ya obtenido una ganancia notable haecia lo aloanzado por
la ecivilizacion moderna.”

Wells v otros, hacen la distineién de des fenémenos
“distintos en lo que se califica de Renacimiento. Para
Wells, el ‘‘Renaissance’’ es un movimiento educativo, li-
terario y artistico, que comenz6 en Italia y se extendio
luego durante los Siglos XIV v XV. Es una renovacion
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de lo que existio antes, y es s0lo una parte de lo que lla-
ma ‘‘Renascence’. Ks, en sus propias palabras, ‘‘una
renovacion debida a la exhumacion del Arte y la Sabi-
duria clasicos’’; y lo considera como simple factor de al-
g0 mas complejo; como dice él: ‘‘de una mas complicada
resurreceion de la capacidad y vigor europeos’’.

Hasta una vena de mistica corre a veces por estos es-
tudios cuando se llega a este periodo v se lee, por e¢jem-
plo, sobre ‘‘el espiritu de la época’ o ““un espiritu ani-
mador’’, ete., que se halla detras de todo este movimiento
de progreso. Kl Obispo Crelghton asi nos dice que des-
pués de examinarse atentamente las fuerzas e ideas que
promovieron este cambio notable en la humanidad, ‘‘to-
davia se siente que hay detras de todo ello, un espiritu
animador, el que apenas puede captar (el observador),
cuyo poder las mezelo, dandole una cohesion repentina al
todo. Este espiritu moderno se formé a si mismo con
sorprendente rapidez, v nosotros no podemos explicar el
proceso’’.

El cientifico, que no quiere detenerse en estas disqui-
siciones, prefiere seguir otro derrotero, v abandonando
el campo de la Historia en su acepciéon general, olvidan-
do también por el momento la historia especial de las Le-
tras v de las Artes, se decide a examinar de modo ex-
clusivo, el desenvolvimiento de la historia de la Ciencia.
Y halla, efectivamente, que algo extraordinario ocurre
en este campo, después de la primera mitad de!l Siglo X'V’
v, sobre todo, durante el Siglo XVI. No es sélo la pre-
sentaciéon de una actividad mental desconocida en todas
las épocas anteriores; es el modo de pensar lo que ha va-
riado, es un deseo de adquirir la verdad, con una tena-
cidad asombrosa, saltandose a veces barreras formidables
levantadas por la tradicién y la incultura, con una ener-
gia insospechada. Para el cientifico, no hay duda: en el
campo propio de sus estudios resalta claramente un as-
censo estupendo en la curva del progreso, que coincide
mas o menos bien con la renovacién hallada en otros cam-
pos de las actividades humanas.

Estamos, pues, frente a una época, a la que no es im-
.~ prescindible fijarle fechas exactas de inicio y termina-
€ién ; époea en la que se presenta la inteligencia humana
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con un movimiento de avance formidable hacia la obten-
cion de mayores fuentes de conocimientos y de mas abun-
dantes riquezas en todos los ordenes. Ks el Renaci-
miento.

v

Al considerar las causas que se han sefialado para ex-
plicar ese periodo especial de la Historia, el estudioso
tiene que reconocer que es posible que todas o muchas de
ellas, havan intervenido en el complejo proceso. Asi, es
16gico que la caida del Imperio Bizantino, que motivo el
éxodo de griegos lo suficientemente eultos para imtrodu-
cir tesoros literarios en la Europa Occidental, contribu-
vese grandemente a esa fase que acepta Wells. Y para
el verdadero Renacimiento, in toto, ademas de ese factor,
cabe considerar la 1mp01tdn(‘:ia de las riquezas que ya en
el Siglo XV en ltalia y en Alemania eran suficientes pa-
ra justificar el desarrollo que en ellas se viéo luego; el
valor inmenso de la imprenta con la adaptaciéon de tipos
cambiables; y lo que era del todo necesario, el uso del
papel que puede decirse que era general en la Europa
Occidental en la segunda mitad del Siglo X1V ; las causas
que dieron lugar a la Reforma y la influencia de ésta; la
extension del mundo conocido por los descubrimientos de
portugueses y espaifioles; etec.

Ahora queremos sefialar una observacién de W. C.
Dampier, que nos parece de mucha significaciéon. Dice el
distinguido historiador que ‘‘es notable en la historia de
la humanidad que los tres periodos en los cuales se en-
cuentran los desenvolvimientos intelectuales mas sor-
prendentes, la edad de oro de Grecia, el Renacimiento, y
el siglo que incluye nuestra época, son todos ellos épocas
de expansion geografica y econémica’. KEsto implica, sin
la menor duda, exceso de fuerzas interiores en los pue-
blos. lL.a energia, aumentada por ciertas causas, tiende
a un maximo, y se desborda en todos los érdenes; de-
jando atras los limites establecidos por la organmacmn
existente en la etapa anterior. '
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Recordando ahora la influencia de un ¢lima v de sus
propilas variaclones sobre ¢l individuo y la colectividad ;
y la aceidén todavia mayor que tienen los cambios de cli—
ma sobre individuos y, por tanto, sobre colectividades
recordando, en fin, la ex1stenm de un ambiente optnno
y su pecuharldad mas saliente, es decir, la de sufrir los
mayores cambios atmosféricos, dentro del régimen con-
veniente para la vida del hombre; el ehmatolog_,lstd se
pregunta, si causas puramente atmosféricas no habran
podido intervenir, contribuvendo a la formacion del Re-
nacimiento.

Jon los escusisimos datos cientificos con que natural-
mente tiene que contar, es imposible del todo llegar a con-
clusiones satisfactorias ; ; pero queda algo que no debe pa-
sar desapercibido v sobre lo cual es conveniente llamar
la atencion.

Siguiendo a Sir Napier Shaw, quizas ¢l meteorologista
mas notable de los tiempos modernoq podemos decir que
hacia el 1800 a. C. comienza el perlodo clasico de las es-
taciones lluviosas. Ese periodo llega a su maximo en las
zonas templadas hacia el afio 400 a, (. Esto supone, in-
dudablemente, actividad ciclénica, energia en la circula-
- c16n atmosférica. El periodo va decreciendo en activi-
dad, ¥ hacia el aito 400 de la era cristiana, toca a su fin,
comenzando el periodo seco y caluroso de la edad media.
Otto Petterson llega a sefialar la época préxima al aiio
530, como la de minima actividad ciclénica.

Van transcurriendo los siglos medios con nada nota-
ble que sepamos, desde el punto de vista de la Climato-
logia. Haecia el afio 1000 parece haber cierta recrudes-
cencia, ya que las lluvias sufren un aumento; mas si la
hubo, no fué persistente. Pero al llegar a la época com-
prendlda de modo amnplio, entre el afio 1300 y el 1400 o
algo mas, se presenta, al parecer de stibito, una actividad
enorme y nunca recordada en la cireulacién atmosférica;
se desencadenan series de violentisimas tormentas; se re-
gistran desviaciones enormes con respecto a las norma-
les acostumbradas para cada estacion del afio, siendo los
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valores extremos de temperaturas, vientos, lluvias, nie-
ves, etc., extraordinarios en alto grado. Verdaderamen-
te, un perlodo 1mportantlsnno se revelaba, que 1bha a te-
ner su ultimo maximo hacia el ano 1434.

En Europa aun las estaciones sufrieron desplaza-
mientos transitorios. Asi, en los afios 1302 y 1328 los
arboles frutales florecieron en enero, la vid en abril y
el maiz fué recolectado en mayo, comenzando la vendimia
en Alemania el 25 de julio. FEn el 1384 algo semejante
ocurrié. En el 1391, después de un verano muy calido,
comenzo el frio tan intensamente gue las uvas se helaron
en septiembre, endureciéndose de tal modo que parecian
piedras. Las inundaciones durante todo el periodo que
consideramos, fueron muy notables y se hallan registra-
das en cincuenta v cinco veranos del Siglo XIV; y, en
oposicion, hay ahos de sequia extraordinaria. A veranos
frios, suceden otros en exceso calidos, como el excepeional
en este sentido del 1357. Petterson, a quien hemos se-
guido, ha hecho un estudio de este periodo climatico y lo
lleva, como hemos indicado, hasta después de mediado el
Slglo XV, ya que para él ocurre el ultimo maximo de
actividad ciclénica hacia el 1434.

Fl examen, pues, de las condiciones climiticas antes
del periodo histérico que nos ocupa, aun con las deficien-
cias propias de una época en que no existian observacio-
nes meteorolégicas que pudieran ser comparadas con las
de nuestros tiempos, conduce al climatologista a senalar
que hubo efectivamente antes del Renacimiento y duran-
te su 1nicio, un periodo climatico de marcado contraste
con el anterior; periodo que tiene las mismas peculiari-
dades, aumenta,das por supuesto, de un ambiente 6ptimo.
Que ello haya tenido marcada influencia sobre la huma-
nidad v su desenveolvimiento, parece ser logico. Un am-
biente ideal, constante, de agradables temperaturas, de
cielos siempre puros y limpios; un clima que proporeio-
nase cambilos insignificantes en ese ambiente, removido
s6lo por suaves brisas, sin tormentas, sin nieves, sin llu-
vias, sin heladas, no se le presenta al chmatologlsta como
el demderatum para el progreso. Al contrario, no tiene
la menor duda de que una Arcadia feliz, concebida sobre
esas bases, llevaria a sus moradores, primero, a un estado
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de satisfaccion y goce de lo ya obtenido, que haria dis-
minulr poco a poco la inquietud mental; después, por ley
del menor esfuerzo, la energia humana decreceria, v el
plano inclinado en descenso conduciria con facilidad a
un dolce far niente perdurable; v seguiria el resbala-
miento por continuidad en tiempo, pasando por una fase
de enervamiento mental y fisico, y terminando con segu-
ridad en un estado de completa degeneraciéon.

Para progresar hay que triunfar; y toda victoria su-
pone lucha. La inaccion no puede nunca mas que man-
tener una estabilidad por clerto tiempo; y ella misma
desaparecera tan pronto como tenga que surgir la reac-
cién que corresponda a una aceién exterior intensa. FEl
problema que hemos considerado del Renacimiento y de
los siglos que le precedieron, se presenta como ejemplo
de lo que decimos. A un periodo de quietud relativa,
por lo que sabemos, y que se mantiene por bastante tiem-
po, le sigue otro de camblos tan notables, que es como una
verdadera sacudida para la humanldad, y estimulada
¢sta como nunea antes habia sido, desenvuelve 1mpetuo-
samente sus casi dormidas energias, lanzandose por sen-
deros que no habia conocido.

El cientifico desde luego, no puede asegurar que haya
sido asi, ni que siempre se verifique el fenémeno del mis-
mo modo, por muy sugestiva que sea la idea, pues son
tan pocos los datos y es tan eorto el periodo histérico en
todo su conjunto, que seria especulativa cualquier aser-
¢ién que se hiciera sobre este punto. Declara, no obs-
tante, que si1 los datos con que cuenta no son falsos, co-
rrespondiendo de modo aceptable con la realidad fisica,
en la forma que se ha expuesto, se inclina a creer que un
efecto climatico de notable orden, cuyos limites no sean
naturalmente perjudiciales al hombre, sobre todo de mo-
do inmediato, es la causa, o una de las causas, de un mar-
cado ascenso en el progreso de la humanidad.

- Mirando al pasado, vislumbra él débilmente, o cree
Vlslumbrar el estimulo eclimatico de otro periodo, menos
definido, entre 700 v 400 a. de C., y su influencia en Gre-
cia. Ma4s atras todavia, es ya infructuosa del todo la bis-
queda de tales co-relaciones.
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Si fuera cierta la necesidad de la accion estimulante
de una considerable variacion del clima para el progreso,
en forma semejante a la que aparece relacionada con el
Renacimiento, se diria que la civilizacion para la Tierra
en general, ya en planos ascendentes, ya en mesetas o en
declives, presentaria avances extraordinarios a largos
intervalos, correspondiendo a las alteraciones climaticas,
intensas ¥y anormales.
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La enorme importancia que tiene la radiocomunica-
clon para un servicio meteoroldégico moderno es indiscu-
tible; y la estacion de radio de nuestro Observatorio, cu-
va breve descripcion constituye el objeto de estas lineas,
es uno de los mas importantes auxiliares en el desenvol-
vimiento de nuestra actividad.

Desde los primeros afios de la radio, en los dias de la
‘““‘galena’’ v la ‘‘chispa’’, ya el servicio radiotelegrafico
habia encontrado su aplicaciéon a nuestro trabajo. Hace
aproximadamente una quincena de afios nuestro Direc-
tor, convencido de la importancia creciente que la radio-
telegrafia iba a tener como medio para la rapida obten-
c16n de exactos datos meteorologicos, dominé la clave ra-
dlofe}eg,raﬁoa v con los aparatos prlmltlvos de aquella
época recibia por radio las observaciones meteorologmas
de estaciones proximas a Cuba. En los afios que siguie-
ron, al compas con el tremendo desarrollo de la tecnl(*a
de la radiocomunicacién, nuestro departamento de radio
fué progresando hasta llegar a su estado actual en que
cuenta ya con un moderno trasmisor de 1/ kw. de poten-
¢ia, modernisimos aparatos receptores, v eon el hecho de .
que va seis de nosotros poseemos los conocimientos nece-
sarios (v los titulos correspondientes) para operar una
estacion de radiocomunicacion.

Nuestra estacién de radio se encuentra instalada en
un departamento especialmente construido al efecto en
el nuevo Edificio de Meteorologia. El trasmisor, como ya
se ha dicho, es un aparato de unos 350 watts de entrada
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y aproximadamente 250 watts de salida. Fué disenado
por el conocido y talentoso experto Sr. Sergio Valdés y
construido en el mismo Observatorio por el capacitado
técnico Sr. Lazaro Dorta. Su circuito eléctrico es mas o
menos convencional; v en su parte de radio-frecuencia
consiste de un o.sclladox a base de un tubo del tipo

RCA 59 controlado por cristal de cuarzo en las frecuen-
cias de 3497.5 ke/s. y 3515 ke/s; un doblador de frecuen-
cia con un tubo del tipo RCA 46; un amortiguador (‘‘buf-
fer’’) (tubo RCA 210); un “driver >’ eon un tubo RCA
838; v, finalmente, un dﬂlpllh(‘ad()l ‘clase (U7’ que consis-
te de dos tubos del tipo RCA 838 conectados en un e¢ir-
cuito ‘“‘push-pull™.

La modulacion del trasmisor es del tipo llamado ‘““*mo-
dulacién en placa’ v es producida por medio de un mo-
dulador que consiste de un par de tubos ‘838’ conecta-
dos en ““clase B”’. ¥l sonido producido ante un micro-
fono de eristal se trasmite a este modulador a través de
un amplificador de audio con la siguiente ‘‘linea de tu-
bos’’: 57 (como triodo) - 56 - par de 56 - par de 2A3.

La alimentacion de diferentes partes del trasmisor es
distribuida en la forma siguiente: una unidad de poder
hecha a base de dos tubos rectificadores del tipo RCA 866
alimenta el ‘‘driver’’ y el amplificador final; otra unidad
semejante se hace cargo del modulador; el resto de la
parte de radio-frecuencia del trasmisor es alimentado por
un tubo ‘“837’; ¥ al amplificador de audio le corresponde
una unidad de poder que contiene un tubo ‘“‘5Z37".

La emision del trasmisor puede hacerse tanto en ra-
diotelegrafia, como en radiotelefonia; y ¢l paso de una
forma a la otra se puede efectuar instantaneamente por
medio de un conmutador especial. ILos manipuladores
(eorrientes v semiautomaticos) que utilizamos para la
emision radiotelegrafica estan intercalados en el circuito
del oscilador para asegurar la perfecta deﬁnlcmn Yy pu-
reza de la seiial emitida.

Al hacer la trasmisiéon en las bandas de freeuenclas
asignadas a los aficionados utilizamos las letras de lla-
mada CM2O0ON en radiotelegrafia y CO20N en radiotele-
fonia; mientras que en cualquier otra frecuencia son usa-
das 1as letras CLX para las dos formas de trasmision.
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Un fngulo del departamento de radio del Observatorie Naclonal. El radlote-

legrafista Sr. Julioc Aguilar ¢n uno de los receptores; al frente ¢l trasmisor y
: el oaclloscopio.

(Fotografia de M. Garcia).
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La antena gue usamos en conexion con este trasmisor
es del tipo Hertz alimentado en uno de los extremos por
dos ‘““feeders’ (antena comtinimente conoeida con el nom-
bre de ‘““‘zeppelin’’) ; v estd suspendida entre dos magni-
ficos postes de madera dura a una altura media de 22 1me-
tros aproximadamente sobre el nivel del suelo. Antenas
de esta clase son las que mas facilimente se adaptan para
la trasmisiéon en diferentes frecuencias; sin embargo, pro-
vectamos para el futuro hacer la constru(,elon de antenas
de mayor eficiencia, por eu,mplo antenas direccionales
(particularmente 1as Hamadas ‘‘rombales’™, o del tipo
‘““‘diamante’”). ‘

El trasmisor se ha construido teniendo en cuenta los
siguientes objetivos principales

1. Informacién para el ptiblico (la importancia de es-
te servielo crece enormemente en los easos de mal

tiempo).

2. Conexion con las estaciones meteorolégicas auxilia-
res que el Observatorio Nacional tiene instaladas
en diferentes lugares de la Repuiblica y en el ex-
tranjero (especialmente con los puntos estratégi-
cos aislados en el mar Caribe).

3. Intercambio de observaciones meteorolégicas (v de
trabajos e investigaciones cientificas en general)
con otros ohservatorios.

En todos estos campos los resultados que hemos obte-
nido con el trasmisor han sido espléndidos. El dia 7 de
septiembre se inaugurd el servicio de informacion diaria
para el piblico (informaeciéon que ademés de una com-
pleta descripeién del estado del tiempo reinante y pre-
vision para el dia siguiente, contiene también sefiales de.
la hora exacta, noticias sobre descubrimientos ast1*on0m1~
cos notables v noticias cientificas de interés general); v
todos los informes que hemos recibido desde entonces de—
muestran que nuestra estacién es oida en perfectas con-
diciones en todo el territorio nacional y aun en el extran-
jero, a distancias por lo menos hasta 3000 millas.

Durante los meses de la temporada cicloniea hemos
mantenido una comunicaciéon regular diaria con la esta-
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cion XBA, del Servicio Meteorologico Mejicano. Nues-
tra estaciéon siempre era oida en Tacubava, D. F., con
magnifica claridad; v la potencia de nuestras senales al-
gunas veces era calificada alli como de estacion loeal.

No menos perfectos son los resultados obtenidos en la
comunicacion con la estacion meteoroloégica que el Obser-
vatorio Nacional tiene instalada en George Town, isla de
Caiman Grande, B. W. I. El tener una comunicacion se-
gura v perfecta con este punto estratégico del mar Caribe
es de suma importancia para nuestro servicio meteorold-
gico; ¥ los experimentos efectuados han demostrado ple-
namente que nuestra estaciéon de radio nos permite tener
esa perfecta comunicaciéon aun cuando en la estacion
Z1Y, de Caiman Grande (instalada en el mismo edificio
de la estacion meteorolégica) es usada una antena inte-
rior (enteramente dentro del edificio) ; lo cual nos garan-
tiza la obtencién de los valiosos datos meteorologicos de
esa estacion aun en los momentos mismos de estar cru-
zando sobre aquel lugar algun temporal (el edificio de la
estacion meteorolégica de Caiman Grande esta construl-
do a prueba de huracanes).

Y aunque esto no constituye ya ninguna novedad en
nuestra época de las maravillas de la onda corta, es de
notarse que en unas breves pruebas realizadas con ondas
de frecuencia bastante elevada (en la region de los 14 me-
gaciclos) hemos obtenido facilmente comunicacién con
Furopa y con Australia.

En la parte de recepeién nuestra estacion esta dotada
de un equipo excelente: los aparatos receptores son mo-
dernisimos, de gran sensibilidad, selectividad ¥ (-omodl—
dad en el manejo. Uno de ellos es el modelo ““Super Pro”’
de la Hammarlund Co., New York. KEs un receptor de
circuito superheterodino, con un total de 16 tubos, y cu-
bre todas las frecuencias entre 540 y 20000 kilociclos.
Otro receptor es el tipo ‘““HRO’’ de la National Co., Mal-
den, Mass., de 10 tubos, también superheterodino, para
recibir ondas de 1700 a 30000 kilociclos. También tene-
mos un receptor de emergencia, tipo ““SW-3"" (National
- Co.), de 3 tubos y circuito regenerativo.

Con estos receptores realizamos aqui un intenso tra-
bajo de recepeién que en los meses de la temporada ciclo-
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nica llega a ser realmente inmenso. Se 1reciben datos
meteorolégicos de innumerables estaciones de los HEstados
Unidos, Canada, Méjico y muchos otros puntos de obser-
vacion; asi como también numerosas observaciones de
barcos que estan en alta mar. Todas estas observaciones
constituyen la base del mapa diario que se dibuja para
el analisis y prevision del estado del tiempo. De ahi se
ve claramente que de la radiotelegrafia dependemos, pa-
ra nuestro servicio meteorolégico, mas, probablemente,
que de ningun otro factor auxihar.

Desde temprano por la matnana empiezan a funcionar
los receptores; v la interminable serie de signos de la
clave ““Morse”” es transformada por el oido agudo vy edu-
cado del radiotelegrafista en innumerables mensajes que
contienen datos metem ologicos precisos v completos; pa-
san entonces estos datos a otro departamento, donde se
construye el mapa del tiempo y donde se realiza el inten-
so trabajo mental del meteorologista; y al dar las doce,
terminado el estudio del estado del tlempo, se reanuda la
actividad en la estacién de radio; esta vez es el operador
de radiotelefonia el que hace Hegar el boletin diario a to-
dos los ambitos de la Republica por medio de las ondas
hertzianas.

Y un haz de rayos catédicos, lanzados con una veloci-
dad de muchos miles de kiléometros por segundo, hace
visibles, para su continua comprobacién, las ondas emiti-
das y recibidas en esta estacion, dibujando sus infinitas
variaciones con una bella luz verdosa sobre la pantalla
fluorescente de un osciloscopio.




NOTAS ASTRONOMICAS

I. VELASCO DE MILLAS

Cometas

K1 cometa d’Arrest

Fué descubierto este cometa en el aino 1851 ; en algu-
nos de sus retornos peridédicos cada siete ahos, ha sido

posible observarlo.

Pero desde el atio 1923, no se ha

vuelto a ver, por lo cual los astréonomos que se dedican
preferentemente a la basqueda de cometas, pretenden ha-
cer un registro cuidadoso en esta ocasién, por cierto nada
favorable, ya que al aproximarse al Sol en el mes de ene-
10, ocupara una posicion detras de ese astro, y se tendra
que buscar al cometa antes o después del citado mes. l.os
datos ofrecidos para facilitar el trabajo son los si-

cuientes:
1936
Oh TU. T.
Nov. 8
' 16
24
Dic. 2
10
18
IDic. 26

(24

h

17
17
17
18
18
19
19

1936.0
m
4.4
28.7
54.1
20.7
48.2
16.4
45.2

5 1936.0
—13 48
15 9
16 20
17 16
17 57
18 21
—18 27

1.494

1.434

1.394

2.268

2.253

2.250

 Ofrece el British Astronomical Association los datos
que a continuacién se exponen para facilitar la bisqueda



168 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

del cometa Tuttle, 1858 111 hallado en Cambridge, el dos
de mayo de ese afio, v que no se volvio a ver hasta el ano
1907, cuando fué observado por Giacobini en Francia.
Se le ha calculado una 6rbita aproximada de unos 5.8 ¢
7.5 anos.

T=1937 HKEnero 31 T—=—1937 Feb. 16

1936 h m © ’ h m o ,
Dic. 2 12 340 — 17 9 11- 533 — 5 47
6 12 488 8 5 12 6.8 6 44

0 13 41 9 1 12 26.6 7 41

14 13 197 9 54 12 35.1 8 36

18 13 358 10 44 12 50.0 9 31

22 13 520 11 32 13 54 10 22

26 14 89 —12 15 13 214 —11 12

Estrellas Nuevas
Nova, Aquilae 1936

Esta estrella nueva que fué descubierta el 18 de se-
tiembre por Nils Tamm en Bro, Suecia, tiene una his-
toria fotografica bastante (ompleta vy muy interesante.
como se ha podido comprobar en distintos observatorios.
Asi se ha visto que no llegaba a la 11* magnitud el 17
de julio: que tres dias despueb tenia una magnitud de
9.7; el 1ro. de agosto habia llegado a la 8 magnitud para
dpspueg descender ra}ndam?nte hasta la 9%, v volver a
subir a la 8 Poco después de descubierta aumento de
brillo hasta que a principios de octubre tenia una mag-
nitud de 7.2, vy el ocho de ese mismo mes habia vuelto a
descender ala 9° magnitud. Se le ha querido damﬁcal'

posﬂ)le por sus earaeteristwas espeetrales Los doctoreq .
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Harper vy Petiie del Dominion Astrophysical Observa-
tory le han querido asignar una distancia de unos 2300
anos—laz.

Nova Sagitarii 1936.

Una estrella nueva de la 5* magnitud fué descubierta
el 5 de octubre en el Japom. Fué confirmado el descu-
brimiento por el Roval Astronomer en el Cabo de Buena
Esperanza con una A. R. de 18h 04m 30s, Decl. —34° 271°.

Un resumen de los hechos, 1nvestigaciones y teorias
mas importantes del ano 1936 pudiera comprender:

Los trabajos realizados por la expedicion del Har-
vard-Massachusetts Institute of Technology en su pro-
posito de estudiar el eclipse solar de junio 19.

La nueva teoria del origen del sistema solar, debida
al Dr. R. A. Lyttleton.

IL.a edad senialada al Universo de unos veinte billones
de afios por el Dr. Bart J. Bok, del Harvard Observatory.

Los primeros estudios modernos sobre la granulacién
en la superficie solar.

Se ha comenzado el nuevo Observatorio en Mt. Palo-
mar, California, para el telescopio de 200 pulgadas.

Hubo un eclipse total de Sol visto como tal desde Al-
geria hasta el Japén, el 19 de junio.

La brillante estrella del hemisferio boreal, Gamma
(Cassiopeiae aumenté considerablemente de brillo el 5 de
octubre.

El descubrimiento de una gigantesca nebulosa roja al-
rededor de Antares por los doctores Struve, Klvey ¥
Roach, demostré que esas nebulosas brillan mediante la
luz reflejada de una estrella vecina.

. Mrs. Muriel M. Seyfert, del Harvard Observatory
descubrié tres nebulosas planetarias en la Via Lactea.
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Delporte en Bélgica, descubriéo el asteroide que se
considera como el objeto mas pequeiio, exceptuando los
meteoritos, que se registra en los anales astronodmicos;
ese objeto que ahora lleva el nombre de Adonis, es tam-
bién el que mas se ha acercado a la Tierra, sin contar
algin cometa que se haya aproximado mas a nosotros.

HEs considerable el nimero de estrellas nuevas vistas
durante el aiio 1936:

Nova Lacertae en junio.

Nova Sagittai'ii en octubre.
Nova Aquilae (a) en setiembre.
Nova Aquilae (b) en octubre. -

Dos super-novae fueron observadas, una en el grupo
de nebulosas de Virgo, y otra en una galaxia del hemis-

ferio austral. .




LA VISITA DEL JEFE DEL WEATHER BUREAU

DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Del 8 al 10 de diciembre, tuviimos el honor de recibir
la visita del Prof. Willis R. Gregg, Jefe del Weather
Bureau. El Prof. Gregg, uno de los mas distinguidos
%ientiﬁcos americanos, fué huésped del Observatorio Na-
cional durante esos dias, iniciando de ese modo un mayor
acercamiento, una mayor compenetracion en el trabajo
que conjuntamente realizan los servicios meteorolégicos
de dos paises vecinos, el con razén famoso Weather Bu-
reau de Washington v el Observatorio Nacional de Cuba.

El programa de trabajo que traia el Prof. Gregg se
cumplié al pie de la letra, celebrando varias conferen-
cias con el Director del Observatorio Nacional sobre el
posible mejoramiento de estaciones de observacion en el
Mar Caribe, en relacién con el estudio de los ciclones tro-
picales; v llegandose a un acuerdo sobre el plan que se
debera seguir para poder contar en un futuro no lejano
con las estaciones de observacién necesarias. \

Es la primera vez que un jefe de ese alto centro cien-

~ tifico, reconocido internacionalmente como uno de los
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primeros, haya tenido la gentileza de venir a (Cuba, a
tratar personalimente de los problemas meteorolégicos
relacionados con su cargo.

La visita del Prof. Gregg resulté muy grata para el
personal del Observatorio que espera tener en un futuro
proximo la oportunidad de extenderle otva vez la mas

cordial bienvenida.




NECROLOGIA

ANO 1936
In memoriam.

El Profesor A. G. Stillhamer, Director del Shratl-
inger Laboratory de la Illinois Wesleyvan University.
murié el 5 de febrero. CCasi toda su vida fué profesor
en la citada institucion, v durante varios aiios trabajo en
el Observatorio de Velkeq Inventé un aparato para re-
gistrar automaticamente la transparencia de la atmos-
fera.

La Dra. Carolina Furness, Directora del Observato-
T10 de Vassar College, murié en Nueva York el 9 de fe-
brero. Se dedicé a la ensenanza principalmente, y ade-
méas realizé investigaciones en el campo de la Astronomia.
Su obra mas conocida es ‘‘ An Introduction to the Study
of Variable Stars’’.

El Prof. Lauigi de Marchi, notable meteorologista y
climatologista italiano, autor de varios textos, murié6 el
16 de febrero. Su estudio principal es el de las varia-
ciones climaticas. |

Sir Joseph E. Petavel, Director del National Physical
Laboratory de la Gran Bretafia, muri6 el 31 de marzo.
Se distinguié en varias ramas de la Ciencia, especial-
mente en los trabajos relacionados con la obtencién de
altas presiones y bajas temperaturas y en esfudios aero-
dindmiecos. Fué auxiliar por poco tiempo del Profesor

Schuster.
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El Prof. Eugenio Lagrange, distinguido astrénomo
belga, murio el 15 de junio. Entre sus numerosos estu-
d1os se hallan sus investigaciones sobre la actividad solar
v sus fenémenos y la repercusion en los fenémenos at-
mosféricos.

El Sr. William Tyler Olecott, murié el 6 de julio en
Lake Sunapee, New Hampshire. Fra bien conocido por
sus trabajos de divulgacion. Eseribié varias obras, sien-
do la principal el ‘“‘Field Book of the Skies”. Fundé
‘“The American Association of Variable Star Observers’’.

El Dx. Paul Stroobant, que fué Director del Real Ob-
servatorio de Bélgica, en Ucele, murié el 15 de julio. Es-
tudio prlnelpalmente a los pequenos planetas, al sistema
solar v su origen. De él es la obra ‘““Lies Observatoires
astronomiques et les Astronomes”’

El Dr. W. J. S. Lockyer, Director del Norman Lock-
ver Observatory, murié el 15 de julio. Sus principales
trabajos se refieren a espectros estelares. Estudié tam-
bién la relacion entre la actividad solar v los fenémenos
meteorolégicos.

El Sr. Charles F. Talman, Bibliotecario del Weather
Bureau de los Estados Unidos, murié el 24 de julio. El
Sr. Talman fué uno de los meteorologistas de mas cultura
de nuestra época. ¥Era un escritor extraordinario. Du-
rante mas de nueve ahos redacté una secciéon meteorols-
gica diaria titulada ‘“Why the Weather 2’’ y publicé ade-
mas numerosos articulos y varios libros. Ocupé el cargo
de Bibliotecario del Weather Bureau durante 28 afios,
organizando la que sin duda es la mejor biblioteca meteo-
rologma del mundo. Tenia en preparacién un diceiona-
rio meteoroldgico, que publicara cuando se termine, el
mismo Weather Bureau.
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El Prof. A. A. Kominsky, (limatologista del Obser-
vatorio Geofisico Central, en Lenlnglado murié el 5 de
agosto. Sus trabajos sobre el ¢clima de Rusia tienen un
gran valor yv son fundamentales en el estudio climatolo-
gico de ese pais.

El Dr. A. A. Nijland, Director del Observatorio de
Utrecht, murié el 18 de agosto. Se ocupd especialmente
en la observacion de las estrellas variables, llevando a eca-
bo trabajos de muchisima importancia.

El Dr. J. Hartmann, que fué Director del Observato-
T10 Nacional de la Republica Argentina, murié el 13 de
septiembre. Sus trabajos principales se hicieron en fo-
tometria v espectrometria, siendo clasicas sus investiga-
cliones en estos campos. El microfotémetro y el espectro-
comparador, aparatos tan importantes, a él se deben, asi
como el método notable para examinar objetivos y es-
pejos.

El 16 de septiembre perecieron en la catastrofe del
Pourquoi Pas? el Dr. Juan Charcot, notable explora-
dor francés v todos menos uno de sus compaifieros de ex-
pedicion. Kl Dr. Charcot fué sobre todo uno de los mas
distinguidos exploradores de las regiones polares. Sus
obras principales son “El mar de Groenlandia’’, ‘‘ Alre-
dedor del Polo Sur‘‘, y el ‘““Resumen de las misiones del
Pourquor Pas? Fué Presidente de la Sociedad de Geo-
grafia de Paris y era miembro de las Academias de Cien-
cias, de la de Medicina, etc. En esa expediciéon murié el
Dr. José Devaux, Ayudante del Prof. Charcot, meteoro-.
logista, geofisico y astréonomo de la expedicion. El doc-
tor Devaux entre sus muchos estudios se ocupé de inves-
tigar las propiedades de la nieve en capas espesas.
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El Prof. Eugen Alt, del Colegio Técnico de Dresden
v Director del Servicio "Meteor ologico de Sajonia, murio
el 25 de septiembre. Sus investigaciones se realizaron
en Meteorologia v Climatologia.

El Dr. F. Kiistner, que fué Director del Observatorio
de Bonn, murié el 15 de octubre. Hizo dos magnificos
catalogos de estrellas y descubrié la variacion de la lati-
tud. Ha sido uno de los mas notables astrénomos alema-
nes de los tiempos modernos.

El Sr. M. W. Hayes, uno de los meteorologistas prin-
cipales del Weather Bureau de los Estados Unidos, mu-
ri6 el 16 de noviembre en Washington. Kl Sr. Hayes fué
el auxiliar del Sr. W. B. Stockman, que tenia a su cargo
en La Habana durante la Primera Intervencién, la Ofi-
cina del Weather Bureau en esta ciudad, que en el as-
pecto meteoroldgico, fué sustituida al constituirse la Re-
publica por el Observatorio Nacional. Durante los 1ilti-
mos siete afios estuvo encargado del servicio hidrolégico
del Weather Bureau.

El Dr. W. Sechmidt, Director del Instituto Central de
Meteorologia v Geodinamica de Austria, murié el 27 de
noviembre. El Dr. Schmidt era uno de los mas eminen-
tes meteorologistas y climatologistas contemporaneos.
Fué Profesor de la Universidad de Viena, director aso-
ciado del ‘“Meteorologische Zeitschrift” y uno de los fun-
dadores de ‘‘Bioklimatischer Beiblatter’’.

El Dr. Oliver L. Fassig, distinguido meteorologista
americano, bien conocido por sus trabajos sobre Meteo-
rologia y Climatologia Tropical, murié el 6 de diciembre.
Sus trabajos principales se refieren a bibliografia meteo-
rolégica y climatologica, estudios histéricos meteorologi-
cos, sobre el clima de Baltimore y climatologia del Mar
Caribe y sobre huracanes. Obtuvo el doctorado en Me-
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teorologia en la Universidad de Johns Hopkins y estudié
después con el célebre von Bezold, en Alemania. Duran-
te 18 anos estuvo en Puerto Rico, ocupando la Jefatura
de esa Seccion del Weather Bureau. Su bibliografia tie-
ne unos ochenta trabajos diferentes. Kl Dr. Fassig fué
amigo del actual Director del Observatorio Nacional, ha-
biendo realizado varios viajes juntos de un extremo a
otro de Cuba, para estudiar los mejores lugares para el
establecimiento de estaciones meteorologicas.

Kl Rdo. W. F. Archdall Ellison, Director del Armagh
Observatory, Irlanda, murié el 31 de diciembre. FKra,
ademas de astrémomo, un experto 6ptico, habiendo cons-
truido 142 espejos y lentes. Contribuyé en gran parte
a la popular y valiosisima obra ‘‘Amateur Telescope
Making’’.

Observatorio Nacional de (Cuba.
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TABLA DE SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL EN LA HABANA

Calculada en el Observatorio Nacional por Luis Santamaria, para el afio 1937.

Hora del meridiano 75° W. de Greenwich

179

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
Dias| Salida| Puesta | Dias| Salida| Puesta | Dias| Salida| Puesta | Dias| Salida| Puesta
1 l 7:10 5:55 ¥ 7:09 6:15 1 6:52 6:32 ¥ 6:22 6:14
21 7:10 5551 2| 7.00 6:16 2 6:51 6:32 2 6:21 6:44
3 i 7:10 5:56 ——3—* 7:08 6:17 3 6:51 6:33 3 6:20 6:45
4| 5:56 | 4| 7:08 6:18 4| 650 6:33 1| 6:19 6:46
5 7:11 5:57 _? 7:07 6:19 5 6:49 6:34 b_? 6:18 6:46
6 7:11 5:58 6 T:07 6:19 ) 6:48 6:34 6 6:17 6:47
7 ! 7:11 5:58 7 7:06 6:20 7 6:47 6:35 N 6:16 6:47
8 : 7:12 5:59 _——T 7:06 o 6:21 7~‘8_ 6:46 6:35 3 6:15 6:47
—"*9“; T:12 5:59 9 7:05 6:21 9 6:45 6:36 9 6:14 6:48
10 l 7:13 6:00 10 7:05 - 6:22 10 6:44 6:36 10 6:13 6:48
11 : 7:13 6:01 11 T:04 6:22 11 0:43 6:36 11 6:13 6:48_
B I; 7:13 6:02 12 7:04 6:23 12 6:42 6:37 12 6:12 6:49
13 7:13 6:03 13 7:03 6:24 13 6:41 ©:37 i3 6:11 6:50
14 7:13 6:04 14 7:03 6:24 14 6:40 6:38 13 6:10 6:50
15 7:13 6:05 15 7:02 o 6:25 15 6:39 6:38 15 6:09 6:50
16 7:13 6:05 16 7:02 6:25 16 6:38 6:39 16 6:08 6:50
17 7:13 6:06 17 7:01 6:26 17 6:37 6:39 17 6:07 6:51
18 7:13 6:06 18 7:01 6:26 18 6:36 6:39 18 6:07 6:51
19 7:12 6:07 19 7:00 6:27 19 6:35 6:40 19 6:06 6:51
20 7:12 6:08 20 6:59 6:27 20 6:34 6:40 20 6:05 6:52
21 7:12 6:09 21 6:58 6:28 21 6:33 6:40 21 6:04 6:52
22 7:12 6:09 22 6:57 6:29 22 6:32 6:41 22 6:03 6:52
23 7:12 6:10 23 6:56 6:30 23 6:31 6:41 23 6:02 6:53
24 7:11 6:10 24 6:55 6:30 24 6:30 6:42 24 6:01 6:54
25 7:1% 6:11 25 6:54 6:31 25 6:29 6:42 25 6:00 6-54
26 7:11 6:12 26 6:54 6:31 26 6:28 6:43 26 5:59 6:55
27 7:11 6:12 27 6:53 6:31 27 6:26 6:43 27 5:59 6:55
28 7:11 6:13 28 6:53 6:31 28 6:25 6:43 28 5:58 6:55
29 7:10 6:13 29 6:24 6:43 29 5:57 6:56
30 T:10 6:14 30 6:23 6:44 30 5:57 6:56
31 7:10 6:15 31 6:22 6:44
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TABLA DE SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL EN LA HABANA

Calculada en el Observatorio Nacional por Luils Santamaria, para el afio 1937

Hora del meridiano 75 W. de Greenwich.

MAYO JUNIO JUuLIoO AGOSTO
Dias! Salida| Puesta | Dias| Salida; Puesta | Dias| Salida| Puesta | Dias| Salida| Puesta
1| 5:56 6:55 1| 542 7:10 1| 5-46 7:19 1| 5:59 7:11
2| 555 6:56 2| 542 | 711 2 | 5:47 7:19 2| 5:59 7:11
3| 555, 6561 3! saz| 7L} 3| 5@ 7:19 3 | 6:00 7:10
4| 5:54 6:57 4| 542 | 72| 4| 548 7:19 4| 6:00 7:10
5| 5:53 6:58 5| 342| 72| 5| 5:48 7119 51 6:00 | 7:00
6| s5:52 650 | 6| 54z 743 6| 5:48 7:19 6| 6:01 7:08
71 552 7:00 7| 52 714 | 7| 549 7:19 7] 6:01 7:07
8 | 5:51 7:00 {8 | 542 | 7:14 8 | 5:49 7218 0 8| 602 7:06
o | 551 7:00 5:42 7:15 9 | 5:50 7:18 9| 602 | 7:.06
10| 5:50 7:01 | 10| s5:42| 7:15] 10| 5:50 7:18 | 10| 6:03 7:06
11 | 550 | 701 | 11| 542 | 7:5| 11| 5:50 718 | 11| 603 7:05
12 | 5:50 701 | 12| 5.2 7:15 | 12 | 5:51 718 | 12 | 6:04 | 7:04
13 | 5:49 702 | 13| s5:42 7:16 | 13 | 551 7:18 | 13 | 6:04 | 7:08
14 | 5:49 7:02 | 14 5:42 7:16 | 14 | 5:52 7:18 | 14| 6:04 7:03
15 5:48 7:03 15 5:42 o 7:16 15 5:52 7:18 15 _6:05 7:02
16 | 5:48 7:03 | 16 | 542 7:17 | 16 | 5:52 718 | 16| 605 | 701
17 | 548 7:04 | 17| 542 717} 17| 5:52 7:18 | 17 | 6:05 ,—— 7:00
18 | 5:47 7:05 | 18| 5:43 7:17 ) 18 | 5:33 7:17 | 18| 6:06 6:59
19| 5471 705 | 19| 543 7:17 | 19| 5:58 7:17 { 19| 6:06 li_ 6:59
20 | s5:46 ] 7:06 | 20| 543 | 7:18| 20| 5:53 717 | 20| 607 | 6358
21| 5:46 7:06 | 21| 5:43 7:18 | 21| 5:53 716 | 21| 607 | 657
22 | 5:45| 707 | 22 543 | 78| 22| 5:54 7:16 | 22 | 6:08 6:56
23 | s:45 | 7:07 | 23| 5:44 718 | 23| 5:35 7:15 | 23| 608 6:55
24 | 5:44 7:07 | 24| 5:44 | 7:18) 24| 5:36 7:14 | 24| 6:08 6:55
25 | 544 7:08 | 25| 544 79| 25| 5:56 7:1a | 25| 608 | 6:54
26 | 5:44 7:08 | 26| 544 7:19] 26| 5:56 714 | 26| 6:09 653 1
27 | 544 | 7:08} 27| 5:45 7:19 | 27 | 5:57 7:13 | 27| 6:09 6:52
28 5:43 7:09 28 5:45 7:19 28 5:5¢ 7:13 28 6:09 6:51
20 | 5:43 7:09 | 20| 55 719 ) 29| 5:58 7:12 | 29| 6:10 6:50
30 | 5:43 7:10 | 30| s5:46 7:19| 30| 558 7124 30| 6:10 6:49
31 | 5:43 7:10 31| 5:59 7:11 | 31| 6:10 6:48 |
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TABLA DE SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL EN LA HABANA

Calculada en el Observatorio Nacional por Luis Santamaria, para el afic 1937.

Hora del meridiano 75 W. de Greenwich.

181

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Dias| Salida! Puesta | Dias| Salida| Puesta | Dias| Salida| Puesta | Dias; Salida; Puesta
1] e6:11 6:47 1| 6:21 6:17 1| 6:34 5:51 1] 6:54 5:42
2| 6:11 6:46 2 | 6:21 6:16 2| 6:35 5:50 2| 6:54 5:43
3| 6:12 6:45 3| 6:21 6:15 3| 6:35 5:50 3| 6:55 5:43
1] 612 6:41 4| 6:22 | 6:14 4! 6:36 5:49 4 6:55 5:143
51 6:12 6:43 5| 622 6:13 51 6:36 5:48 | 5| 6:56 5:43
6| 6:12 642 | 6| 622 | 62| 6| 637 | 547 6| 6:357 5:43
7| 6:13 641 ) 7| 6:23 6:11 7| 6:37 5:47 71 6:57 5:43
6:13 6:40 8| 623 6:10 8| 638 5:47 8| 68 5:43
o| 6:13 630 | o | 624 6:09 6:39 5:16 2! 6:59 5:44
10 | 6:11 638 | 10| 6:24 6:08] 10! 6:40 546 | 10| 6:59 5:44
11 | 6:14 637 | 11| 624 607 11| 641 5:45 ]| 11 | 71:00 5:45
12| 6:15 636 | 12 | 6:25 6:06 | 121 6:41 545 { 12| 7:00 5:45
13| 6:15 635 | 13| e=25| 605 13| 642 s5:a5 f 131 7.1 5:46
14 | 6:15 634 | 11| e6:25 6:05 | 14 6:42 5:45] 14| 702 5:46
15 | 6:15 633 | 15| 6:26 6:04 ] 151 6:43 5:44 | 15 | 7:03 5:17
16 | 6:15 632 | 16| 6:26 6:03 | 16| 643 5:44 | 16| 7:04 | 5:47
17 | 6:16 631 ] 17 e:27 6:02 | 17| 6:14 544 17| 7.0a 5:47 |
18 | 6:16 630 | 18| e:27 6024 18| 6:44 5:44 ] 18 | 7:04 | 5:48
19| 6:6 629 | 19| 6:28 601 | 19! 645 544 | 19 | 7:05 5:48
20 | 6:17 628 | 20 628 600 ) 20! 6:46 543 ] 20! 7:08 5:49
21 | 6:17 627 ] 211 6:29 5:59 | 21| 6:47 5:43 ]| 211 706 5:49
22 6:18 6:26 22 6:29 5:58 22 6:47 5:43 22 7:06 5:49
23 | 6:18 6:25 ] 23| 6:30 '5:57 ] 23] 6:48 542 23| 7:06 5:50
24| 6:18 6:24 | 24| 6:30 556 | 24| 6:49 5.4z | 24| 7:07| 5:50
25 | 6:18 623 | 25| 6:30 5:56 | 25 | 6:50 s5:42 | 25 | 7:07 5:51
26 6:19 6:22 26 6-31 5:55 26 6:50 5:42 26 7:08 5:52
27 | 6:19 6:21 | 27| 631] 5:55) 27] 6351 542 | 27| 7:08 5:52
28 | 6:19 6:20 | 28| 6:32 5:54 | 281 652 5:42 | 28] 7:08 5:53
20] 620] 6:19] 20| 632 5:53] 20| 6:52 s:a2 | 20 | 7:09 5:53
30 | 6:20 6:18 | 30| 6:33 552 | 30 6:53 542 | 30 | 7:09 5:54
31 6:34 | 5:51° 31 7:10 5:54




ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA HABANA
EN EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1936

JULIO

TLa presion atmosférica de este mes fué practicamente
normal, de 762.1 milimetros, y lo mismo puede decirse de
la tempelatula que dié una media de 26.9 Centigrado,
siendo la maxima de 325 C. y la minima de 21.2 C. La
tension del vapor de agua obtuvo como media mensual el
valor de 22.1 mm., v la humedad relativa media el de 84
por ciento. El total de lluvia fué de 142 mm., ligeramen-
te mayor cantidad de la que debe caer en este mes.

AGOSTO

L.a media barométrica fué casi medio milimetro infe-
rior a la normal, pues no pasé de 761.0 mm. La tempe-
ratura fué un poco mas baja que la Porrespondlente al
mes, dando una media de 26.7 C. Las maximas no fueron
nada notables para la época, no pasando de 32.0 C. Las
minimas dieron como valor limite el de 21.9 C. La me-
dia de la tensiéon del vapor de agua obtuve el mismo valor
que en el mes anterior, es decir, 22.1 mm.; y la humedad
relativa media casi el mismo, 85 por cienfo. La lluvia
practicamente fué la normal, de 141 mm,

SEPTIEMBRE

Durante el mes la presion se mantiene alta, arrojando
las observaciones una media de 760.9 mm., que es mas al-
ta en 7 décimas que la que corresponde. La temperatura,
en cambio, fué practicamente normal, de 26.8 C., siendo
la maxima de 32.6 C. y la minima de 22.2 C. La tension
del vapor de agua bajé en este mes, con respecto a los
anteriores, dando la media el valor de 21.4 mm., La me-
dia de la humedad relativa también bajo algo, pues dié
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82 por ciento. La luvia fué poca, menos de la mitad del
total que debe caer en el mes, solamente 59 mm.

OCTUBRE

En este mes también se mantiene alta la presion, dan-
do la media el valor de 760.6 mm., que es cerca de un mi-
limetro mas alta que la normal. ILa temperatura da co-
mo media 26.9 C., mayor en mas de un grado que la co-
rrespondiente. La maxima, de 33.2 (. es la mas alta del
afho. La minhna nada notable obtuvo el valor de 21.1 C.
LLa media de la tension del vapor de agua continud des-
cendiendo v fué de 20.7 mm. La humedad relativa media
tué de 80 por ciento. La Huwvia fué escasa, de sélo 32 min.,
que no llega a la quinta parte de la normal.

NOVIEMBRE

Alta se mantiene todavia la presion durante el mes,
obteniéndose una media de 762.5 mm., mayor en 6 déci-
mas que la normal. Igualmente alta fué la temperatura,
siendo la media de 24.0 C., superior en medio grado a la
correspondiente. La temperatura maxima no pasd de
31.5 C.; v la minima de 14.9 C. es bastante baja para la
époea. L.a tension del vapor de agua bajé a 17.3 mm., ¥y
la humedad relativa a 77 por ciento. La lluvia del mes,
148 mm., se aproxima al doble de 1a que debe caer en un
noviembre normal.

DICIEMBRE

La presiéon fué descendiendo, dando la media el valor-
de 763.3 mm. que corresponde muy bien con la normal.
En cambio, la temperatura todavia se mantiene alta, pues.
la media, que es de 22.9 (., es superior en cerca de un
grado a la correspondlente. La temperatura maxima fué
de 30.5 C. vy la minima de 15.1 C, valores nada extraordi-
narios. La tensién del vapor de agua di6 una media de
16.1 mm., v la humedad relativa la de 78 por ciento. La.
lluvia fué de 22 mm., un tercio de la eantldad que debe:
caer en este mes.



RESUMEN DEL ESTADO GENERAL DEL TIEMPO
EN LA HABANA DURANTE EL ANO 1936

La presion atmosférica media fué de 761.6 mm., infe-
rior en 3 décimas a la normal correspondiente. La tem-
peratura media dié el valor de 24.8 C. que es superior en
medio grado a la media anual. La temperatura més alta
ocurrid en octubre, y fué de 33.2 C. y la mas baja en mar-
zo, de 13.2 (., siendo la oscilacion para el afo 1936 de
20.0 C. La media de la tensiéon del vapor de agua fué
de 18.7 mm., superior al valor normal. La humedad re-
lativa media fué de 80 por ciento, también mayor que el
valor normal. El total de lluvia caida fué de 1218 mm.,
que es algo menor que la cantidad normal. Kl mes de
mas lluvia fué junio, con 328 mm. Kl mas seco fué di-
clembre, con 22 mm. El viento predominante fué E14/NE,
v la velocidad inedia de 4.1 metros por segundo.

J. C. M.




ALGUNOS FENOMENOS INTERESANTES EN EL
SEGUNDO SEMESTRE DEL ANO 1936

23 DE OCTUBRE:

Comienzo de la influencia de los anticiclones conti-
nentales.

4 DE NOVIEMBRE :

Lucha de alta en Tejas, de 779 mm. y débil depresion
al Suroeste de Jamaica. T.as isobaras de baja presiéon
llegan hasta el Canal de la Florida y parte Este de la pe-
ninsula de Yucatan.

15 DE NOVIEMBRE :

Primer ‘““*Norte’’ de caracter ‘‘revesino’’, por prolon-

gacion hacia el Sur de las isobaras de baja presion de un
temporal con centro el dia 14 en el extremo Sur de la
Bahia de Hudson y el 15 sobre Maine, con 743 mm. KEn
este dia hay altas presiones desde la mitad Noroeste del
Golfo de Méjico hacia el Noroeste. Fl dia 16, dominan
las altas presiones, anticiclén de 775 mm. sobre Tennessee.

22 DE NOVIEMBRE:

““Norte’’ por alta de 772 mm. sobre Tejas y baja de
752 mm. frente al Cabo Hateras.

26 DE NOVIEMBRE:

‘““Norte’’ por alta de 769 mm. sobre Corpus Christi,
Tejas y baja sobre Maine, con 743 mm., extendida sus
isobaras hasta la parte Norte de las Bahamas.
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14 DE DICIEMBRE:

Depresion incipiente sobre Yucatan. El dia 15 se ha-
lla al Norte y cerca de Tampa, orden 760 mm. FEl dia 16
se encuentra ya en el Saco de Charleston, del mismo or-
den. Hay moderadas altas presiones en la mitad occiden-
tal del Golfo de Mé&jico, del orden de 766 mm. La combi-
nacion de los dos organismos nos da un ‘“Norte’’.

20 DE DICIEMBRE:

Alta sobre costas de Tejas, de 772 min. Nos da un
““Norte”’.

24 DE DICIEMBRE:

Débil depresion al Oeste v cerca de Islas Turcas, del
orden de 760 mm. Kl dia 25 se desplaza al cuarto cua-
drante y se halla al Norte de Inagua Grande, del orden
de 759 mm. El 26 se desplaza al Estesudeste y se halla
con intensidad decreciente al Este y cerca de las Islas
Turcas, del orden de 761 mm. El 27, quedan sus restos
entre Islas Turcas y Puerto Rico.

J. C. M.




DEPRESIONES, PERTURBACIONES Y CICLONES
DE LA TEMPORADA CICLONICA
DEL ANO 1936

Numero total de organismos: 20

1. JUNIO 56— 7 + :

Perturbacion de poca intensidad. Parte Norte Ba-
hamas. NW. y N. Bermudas.

2. JUNIO 9—16 +

Perturbacion de poca intensidad. Parte occidental
del Mar Caribe, al SW. de Jamaica. Canal de Yuecatan.
Extremo Sur de la Florida. Bahamas septentrionales.
NW. v cerca Bermudas, hacia el NE. Orden 752 mm. en
Canal de Yucatan; 751 mm. en extremo Sur de la Flo-
rida. Di6 mucha lluvia en la mitad oceidental de Cuba.

3. JUNIO 16 — 22 :

Perturbacion de poca intensidad. Regién de los Cal-
manes. Parte Norte de la Peninsula de Yucatan. NW.
de Progreso hasta latitud 24°, longitud 92°. Ineclinacion
al tercer cuadrante. Penetra de nuevo en el continente
por el Norte y cerca de Tampico.

4. JUNIO 26 — 27 :

Ciclon de pequeiiisimo didmetro. En el Golfo de Mé-
jico, frente a Brownsville - Corpus Christi.
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5. JULIO 11 — 16 :
Depresion en la poreion SW. del Golfo de Méjico.

6. JULIO 20 —27 .

Perturbacion de poca ntensidad y corto diametro.
(lomo débil depresién: Atlantico - Cereania de Antigua -
Puerto Rico - Haiti - Hstrecho de Colon - Noxte de los
Caimanes - NW. Cabo San Antonio. Como perturbacion
del orden de 752 mm.: Regién central del Golfo de Mé-
jico - Closta de la Luisiana - W. de Nueva Orleans,.

7. JULIO 27— 31 + :

Perturbacion de bastante intensidad. Bahamas orien-
tales. Extremo Sur de la Florida. Pensacola, Florida.
Minima del orden de 746 mm.

8. AGOSTO 4-—9 + :

Depresion en el Atlantico. 200 millas al N. de las Is-
las de Barlovento. Recurva en latitud 28°, longitud 71°.
W. y cerca de las Bermudas.

9. AGOSTO 10— 12 ;

Depresion en el Golfo de Méjico. 200 mnillas al SW.
de la costa de la Luistana. Movimiento al tercer cuadran-
ie. Penetra en Méjico por el Norte y cerca de Tampico.

10. AGOSTO 10—19 .

Perturbacién de poca intensidad. Como débil depre-
sion: Norte y cerca de las Islas de Barlovento - Costa
Norte de Haiti - Oriente - Norte-de Caimanes - Cabo San
Antonio - Golfo de Méjico hasta latitud 25°, longitud 94°.
Como perturbacion de poeca intensidad: desviaeiéon al
SW. desde tiltima posicién - Penetra en Méjico por el
Norte y cerca de Tampico. Minima del orden de 750 mm.
Maxima fuerza viento, 9 Beaufort.
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11. AGOSTO 19— 23 :

Depresion. Bahamas orientales. Norte v cerea Ba-
hamas. Parte Norte de la Florida - Luisiana.

12, AGOSTO 25— 30 :

Perturbacion de bastante intensidad. Como depre-
sion: Cercanias de Caiman Grande, por el Norte. Ex-
tremo Norte de la Peninsula de Yueatan. Como pertur-
bacion: Parte Norte del Golfo de Campeche - Cercania
de Tuxpan. Minima del orden de 750 mm. Maxima fuer-
za del viento, por poco tiempo, 11 Beaufort.

13. AGOSTO 28 — SEPTIEMBRE 3 + :

Yielén, probablemente con categoria de huracan.
Atlantico, a la mitad de la distancia entre las Islas de
Cabo Verde y el grupo Norte de las Antillas Menores.
Movimiento entre WNW. v NW. Recurva a unas 400
millas al ESE. de las Bermudas.

14. SEPTIEMBRE 7—8:

Depresion. 300 millas al NE. del extremo Norte de
las Islas de Barlovento. 400 millas al Norte de Puerto
Rico.

15. SEPTIEMBRE 11 —13 :

Débil depresion en el extremo occidental del Golfo
de Méjico.

16. SEPTIEMBRE 8—18 + :

Huracan. Génesis aproximada: latitud 13°, longitud
50°. Cruza por el NE. y distante de las Islas de Barlo-
vento. SSE., S., SW. de las Bermudas, moviéndose al
Noroeste. Recurva frente al Cabo Henry. Minima del
orden de 729 mm. al NE. del Cabo Hateras.
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17. SEPTIEMBRE 19 — 24 :

Perturbacion de bastante intensidad y corto didne-
tro. 100 millas al Norte de las Islas de Barlovento. Re-
curva en latitud 27°, longitud 71°. Pasa a unas 150 mi-
llas al W. de las Bermudas.

18. SEPTIEMBRE 27 — 30 :

Débil depresién. Norte v cerca de Bahamas - Tampa
- Apalachicola - Georgia.

19. OCTUBRE 7--10 +

Débil depresion. SW. de Jamaica v E. de Cabo Gra-
cias a Dios. Golfo de Honduras. Golfo de Campeche.
Aparenteimente, después del 10 pasa por el N. de Progre-
so ¢l 11, v retrocede al Golfo de Honduras, desapare-
cilendo.

20. NOVIEMBRE 4-—-7 + :

Débil depresion. SW. y no distante de Jamaiea.
S. de Caiman Grande. Golfo de Honduras.

J. C. M.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
JULIO DE 1936
VALORES MEDIOS ” VALORES EXTREMOS
g |55 . E | -
HEIEHERR T E1E |l aelsd
g2| &8 5% |%2) oE|SE| 8 sE SE|EE FE|2E s
g=| £ | Z2E8iB5) SEIS (135 5 EZlEE| P |33g =
o E | > I B8 | S e E  mE|=Ej=E| @< |=E% =
~I;i; ;(;0‘: Cent Tnm )_5_7(«#~ —!-l:lwfs_ 700 +;60 -+ Cent 7Cent m/s [ mm.
T {633 273 | 226| 84 | ENE {35 |l 64.4 | 62.2 | 310 [ 232 | E 1o 7.1
2 |e63.1 265 221 86 | E 35| 639{621 (313234 E | 143
3 lezs | 265 210 84 | ENE |45 || 64.1 {620 |31 4|22 4| NE | 130 4.3
4 62.9 27.1 22.4 85 ENE 4.6 64.2 6l.6 30 0 23.9 NE 13.4
"5 lesz2|272(218| 82 | ENE |54 || 64.3 | 62 0| 300 | 24.2 | ENE | 14.3
6 _62.4 27.1 22.7 86 NE 5.3 63.5 61.5 20.6 24.1 ENE—‘ 13 . 4
T 7 le0.8 | 267 |22.2 86 | ENE | 4.3 || 61.7 | 59.4 | 20.6 | 24.3 | ENE | 12.1} 4.8
Ter10i257 2121 8¢l E 29|l 613500 300l231| ENE | 108} 0.5
9 |s1.0|25.7(21.6| 89 | ESE | 2.8 |f 61.6 | 60.4 306 | 22.5 | ENE | 11.6 | 47.8
10 {616 | 256 |216| 89 | ESE |3.4 )l 630 605|283 2308 15.2
11 )eir.2|26.7|22.0] 85 SE 25 (] 62.2 | 60.3 | 30.4 | 22.9 | WNW| 9.4 | L1
12 |61.5 271|223 84 |SE 23| 627! 60.4|31.0| 245 ENE | 8.9
13 6171273 |22.1| B2 | ENE [28 || 63.1 1 60.5| 300 | 243 | ENE | 7.6
14 |61.827.3|21.0| 78 | E 40l 624607 324|235 ESE | 16.1
15 6221276 228 | 83| ENE {47}l 63.0|61.0| 30.8 | 242 | ESE | 11.6
16 62.8 27.2 22.7 85 ENE ) 346r 64.1 61.4 31.0 23.2 ENE 13.9 21.1
17 |63.2 | 27.3]225| 84 | ENE | 4.6 || 64.2 | 62.2 | 31.0 | 23.8 | NE 10.7
18 |62.8 | 26.2 | 21.2| 84| E 35} 63.6|61.4|31.3]21.2SSW | 17.0] 26.4
19 lez.2 | 262 |21.9| 87 |SE 20| 630|609 3001225 ]| N 5 23
| 20 |62.5 | 273|220 82 | NNW | 2.8 || 632 | 615|300 242 | E 6
21 |e62.6|279i231| 83 | ENE | 4.2 {| 641 | 615|315 | 24.3 | N 10.7
22 |62.8 281|226 81 | ENE |51 ]| 640|612 | 314|253 | NE | 125
23 |e2.4| 275|220 81 | NE |57 [l63a|61.2]{307 235 ENE | 13.0
24 |61.4 275 |21.6| 80 | ENE | 57 || 62.4 | 60.5 | 30.4 | 24.6 | ENE | 13.1
25 |e61.7 | 250|209 | 89 | E 20l 632601 266|232 NE (134} 48
26 |62.7 | 273 218 821 E 3.7 |l 638 620|325 | 23.0 | NE 9.8 T
27 {623 275|230 | B5 | NE |30 Fi 63.2 1613|302 245| NNE | 8.9
28 |606 282 23.8] a4 | W 3ol 620 3593 312 254 NNW /| oal 03
29 le1.2 263|221 | 87 |ssw |53 626|589 |28.421a5]s 10.3 | 13.7
30 {e62.41l265 224 87| BSE {25 |1 63.3 | 61.0 308|242 |SSE | 11.6] 8.6
31 {623 }276|227| 8 | ENE | 39|} 63,1 |61.4 32,1239 NE 0.3
:,: Total de
il_{rpm 62.1 | 26,9 | 22.1 | 84 { EKNE| 3.9 “ 63.2 | 61.0 | 30.6 | 23.7 | Huvia 141.7

Mario Rodriguez.
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OBSERVACIONES METEROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
AGOSTO DE 1936
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
o a o o -
AL PRI R R
HEBESEMEHEY L EHEH IR IR IR E R LA
$£, E | FElE:x| FEIEZ|3E BE| £x | FE| §% 22% 3
£E| € &8 22 o8 SENEE LE|SE SE| 23 3%s| 3
" Dia {700 + Genc.|mm.| . |  |m/s||700 +/700 +| Cent| Geat.] = | mis | mm._|
1 |o2.8 | 277 | 225| 82| ENE | 4.8 |1 64.1 | 61.3 | 311 9.4
2 [e25 | 27512151 79| NE 580 63.8 617|209 | 134
3 61.7 27 0 22 .4 85 | Wi a3 62 .7 60,; 29 ; 61;;#7‘~
T4 |20 2a8 207 90 | EsE |29 e3.0 607 | 31.1 Y TR
"5 {620 244205 91 | ESE |26 630 61.1] 30.6 T10.3 | 39.9
6 |61.6 258 206| 85| ESE {3 0}le25|6038 | 320 116 | 31.5
7 |e22 2691 221]| 85| ENE | 35|l 63.2 | 609 | 31.3 ETR2
8 {635 (271221 | 86 |NE |39 6t2 625|208 “os|
o [ez6|27a1226| 84 | NE [33)||639 (614 208 98|
10 {604 2:3 225 84 | ENE | — 610501 | 200 “8sl
11 601 | 279 227! 82 | ENE | — I 61.3 591 | 30.9 ETx
12 615275 220 84| ENE 2.7 )| 62.4 | 600 | 31.8 Etz’:: V_r
13 { 6111259223, 9 | ENE |19)| 62.3 602 | 20 5 13| 6.1
14 5991256 | 211 87 | FSE |39l 61.4 | 58 6 { 31 4 125|168
15 |60.5 262 210 87 | E | 3. 62.0 | 59.1 | 30.5 14.3] 61
16 | 610|264 220 86 ESE (28 622 | 60.0 | 30.8 Toa|
17 |60.4 267 | 231 | 89 | ENE { 1.9 61.8 | 59.3 | 29.8 —é.—lwili
18 6002700233 88 | ESE | 17|l 61.0 | 586 12909 | 2421 N s1|
19 {603 {274 229, 85 | ENE |22 61.4 | 59.2 | 30.4 | 24.2 | N s1|
“20 |59.4 | 280 231! an | WwNw| 21}/ 606|582 312|245 | nw | 2|
21 [50.7 | 27.2 (229} 86 | ESK |20 636|601 i31.4 |23 418SE | 7.2] o3
22 | 6221257216 88| ESE | 2. 636 | 601 | 314|234 |SSW | 11.9 ] 20.1
23 [62.2 /266|216 84 | E | 4 6% 2 | 609 306|240 NE 143]|
24 | 603|268 223 86 | FNE |38l et.9 587 208|250 | NE | 10.3] i
25 |s588 26.8i 22.1| B85 | — | 4. 506 | 57.5| 208 | 24.1 | NE ne| i
26 |59.2| 266|225 87 | FNE |47]] 598 580|298 | 240 | NE | 14.8 !
27 |96 260|213] 86 | E |44 605 580|208 227 ENE |13.9] 6}
28 |603 257|213 87| ®  |3afle1.4 502|305 230 ENE | 98|
20 |60.6|27.0121.7| 83 | ENE |36 61.7 | 595 | 31 4 | 22 9 | NE 03]
30 |61.4]275 221 92 | ENE |31} 629 | 500 | 315|242 | NE 11,2—:_/
31 J62.0|27.2|216| 82 NE |27|]63.1 610 302|202 | NNE!| 6.7
Total de i
Prom_] 61.0 | 26.7 ] 22.1| 85 [EXNE|{3.3H 62.2 508|306 ]| 23.8{ Huvia u;-.og

Maric Rodriguez.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
SEPTIEMBRE DE 1936

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
g | 5] . £ g =
SE| £ %3z £fiss S 1E | gglge
Eg 257 35 cE|ZEfSE SE | ZE|EE T E|ZE s
=, E c£:2 Esx SE S’z =\ eZ | EE| Er|SEs E
LE| & |f§|22 53 |SE||LE LEISE fE 22 |SEF| S
Dia_ 7—0}_!—_—{:. Cent.‘ mm. | 7 T *r;/—s 700 +|700 +| Cent Cent.‘ T m/s | mm
T | 608 271 211 8 ENE |23} 621 5.7 207 | 23.1 | N 2] 03
T2 |evzior2({217| 82 ENE |22l]616 591 305 |239|N | 89
T3 |eos 276|210 8| ESE |24 fe621]|505)| 310 2309 |SE T.6
I 26.8 | 204 | 79| E 25626 | 603 304|230 | NNE | 8.9
5 | 60.6 ! 219 20 37T | E 29615599 310|228 N 10.9 | 39.1
6 1610|260 210 8 | E 3ol 624|508 316 226|8 139) 2.8
7 | 616|269 21.5| 82| ENE |18} 628 | 60.2 | 305 | 23.1 | NE 13.a]
8 | 611|272 219| 82  ENE |47 || 621 | 601 305 |23.4| NE | 13.4
9 | 613|268  21.3| 82 ENE | 34| 62.7 | 60.2 | 303 | 23.1 | NE 10.7
10 | 610269213, 8 | ENE | 3.1 625|599 31023 4| NNE| 9.8
11 | 606|265 |21.5| 84| E 28} 619|599 300 233| NE 10.7
12 | 60.7 | 27.4 | 226 | 84| E 30fl619 595 316|241 | E | 63 |
13 | 613275221 | 82 | ENE |35 625600 [31.8 | 242 | NNE | 107] 5.8
14 | 61.3 [ 27.3 214 | 80| ENE | 45§ 62.3 | 60.0 | 30.6 | 24.4 | NE 13.4
15 | 609|271l 203 7| E 13620 599 305|240 NE el 2.8
16 | 595|265 210! 82| E 25610580 301|225 NNE | 11.2
17 } 600|271 |21.1| 9 | E ‘26612590 318|233 | N 9.4
18 | 613|264 |212| 83 |ESE |21 flez5 | 600 306 |235|5 | 89| 05)]
19 [ 610|267 |205| 79 | ENE | 2.5 || 62.1 | 598 {310 |23 0 | ESE | 11.6 | |
20 | 608|259 207 | 84| E 2sH619 596|303 232 ]| NE 9.8
21 | 604 251 207 | 88| E |21Y61.6|595 202 |222|FE 1ne| 7.4
22 | 61.1 | 26.6 206 81| E 26l 625 | 59.7 | 32.6 | 22.3 | SSE | 15.2 ]
23 | 622|273 216! 81| E 2ol 635|607 | 320|232 ]| ENE | 103]
24 {623 2744|2211 82 | ENE |30 63.6 | 61.1 315|240 N s8] |
25 | 616|271 |218| 82 |ENE (24 f 620 | 606305 |235]|N 8.1
26 | 61.7|27.2 219 83 ENE |24 63.1 | 60.5|31.024.1 | N 8.9
27 | 610|272 216 81 ISSE |19ff620!597)|31.3|214.1]|SSW | 89
28 | 509 271224 | 85| SE 18612585320 |239|8 8.5] 0.5
29 1 soai274{221) 82 | ESE |22Q60.4{s82|31.3|242 (N 103
30 | 600 |274|223) 83 | ENE |28} 61.0 | 589 310240 N 8.9
Total de
Jprom.{ 0.9 | 263 | 214 | 82 | E 298 62.1]59.7]{309] 234! Nuvia 59.2

Mario Rodriguex.



194 BOLETI/N DEL OBSERVATORIQO NACIONAL
OBSERVACIONES METEOROLOGIGAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
OCTUBRE DE 1936
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
g | -5 : g | g =
I AFHERE I TR TR e L
SE| & |So|%£| 2E|Z2JSE|SE| 28 2E| T2 ZEs] =
iz Egs|fs| SE|SC||EEIEElEF|EE| 2. |3%5E E
£ E & | FE|EE TS Slrell&E EE| RE|RE| 28 FEF] S
Dia {700 4| Cent.| mm.| < | | m/s[|7006 +|700 +| Cent.| Cent m/s | mm.
1 l60oa|277 | 21.7| 79| ENE |29 || 616 |59.1 |31 4 | 542 | NNE| 94] 03
2 | 604|274 212 79| NE |3.1||61.4 592|312 242 | N 9.8
3 | 599 272 210) 19| NE |23|610[587|81.0|230| NNW/!| 6.3
[ 4 [ 601 271{209]| 79! E 29611 |59.0 31.3|229|N sol| ]
5 | 600277218 80| E 31|l 61.0 | 588|318 | 242 NNE | 10.3
6 | 603|267 203 79| ESE |3 4||61.3 580 31623618 15.7 | a.8
7 {60.0|264|205]| 81| E 29613586 319230 E | 13.9
8 | 597 271|216 82| E 3.2 eto|57.4 323|232 NNE | 9.4
o | 605 280225 B1iESE | 33617 503|332 2488 12.1
10 | 606277221 8 |SE 34616 594|332 21018 18.8 ] 11
11 | 60.3 | 270|220 83|sE a8 |l61.8 587 328|250 5 13.4| 2.8
12 | 61.1 268|219 85| K 19622 599 |31.7 242 | N | 89 ]| 102
13 | 618|208 |2t0| 81| E 28| 629 60.5 | 308 237 | NNE | 10.3
i4 | 6111262 |210]| B4 | ENE 3.0l 62.4 | 59.9 | 208 | 23.6 | NE 13.4| 9.1
15 | 59.8 | 265 | 21.5| 84 | ENE | 2.4}l 60.7 | 589 | 298 | 231 | NNE | 85| 0.5
16 | 594 |267({21.7| 84| ENE | 2.1}] 605 583|205 |232|N 7.6
17 | 58.7 | 272|219 82 |SSE |23l 59.7 | 57.6 | 30.3 | 24.1! NNW | 7.2} Ll
18 | 587 | 267,187 | 82 | N 7500|576 303|240 NNE | 9.4} 03
[ 10 | se.7 257 |17.7| 73| ENE | 2. 58.8 | 29.3 1 21.5 | N 7.2
20 | 60.2 | 259 | 19.2 | 78 | ENE | 3.7 59.4 | 30.4 | 21.1 | NE 13 4
21 | 601|265 | 203 8 | ENE | 3.6 58.8 | 30.5 | 22.2 | NE 10.7 -
22 | 60.1 | 26.2 1 203| 81 | E 3.0 58.8 | 307 | 22.3 | NE 10.7
23 | 613 2621205 81 | E |29 508 305 227 NNE | 98]
24 | 269 | 26.8 | 19.7 | 76 | NE | 4.4 61.7 | 30.5 | 231 | NE 1214 L.
25 629 270|189 72 NE | 5.2 61.5 | 30.0 | 24.6 | NE 11.2
26 619 2.4 201 | 9| — |32 60.4 | 30.6 | 22.2 | N °.8 ]
27 | s1.3 | 266 208 | 79| ENE | 3.5 7603303234 N 9.1
28 | 6i.5 | 268|210} 81 ] —— | 3.1 " 62.7 | 60.1 | 310 23.6 | N 10.7
29 {615 | 270|208 | 80 | NE | 3.8|l629{600 308|232 NNE| 98])
30 | 61.8 | 263 199 79| NE 1630|600 300|240 N 14.8)] L.
31 | e1.8 | 27 19.8 | 73 | NE s5fl63.1 6.9 209|250 NE |14.8
- Total de ,
'Pmm_. 60.6 { 269|207 | 80 EXNE| 35 61.8 594|309 235} lavia 31.8

Mario Rodriguez.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
NOVIEMBRE DE 1936

VALORES MEDIOS

VALORES EXTREMOS

g | g2 o, g le 8 -
SELEicilE, £% (3% .s).s Eeli. £33
E8) L T8 22 ZEN\EEVSE 25 2 3EIZEY] =
$=| E | £2 ES| EEl|3-[l2% B: g% £fE E. SE§l :
A& E = = Ef 2 S il L£E XE. ~ElrE| E2 1=2EF =4
Dia |700 +| Cent.|mm. | < | | mslj700 + 56?:27:;:: PEacosl R Ry p—
1 62 3 26.1 23 .4 86 ENE 5.3 631 3 [S R | 3‘ 3.0 23.2 NE 15.7 +.1
> [ez8 {264 194| 77/ E  |s52Nletrz
3 | 615|256 185 77| ENE | 5.4 || 63.0
"4 |00 | 2551197 82 | ~NE |58lle0e
5 |ssaf{2s1ti1090] a5 | az2]leon
6 {595 | 2561205 8 | ENE | 3.6 || o008 i
7 I'sa7|255 204! 84 E 3.9l 608
8 {602 256]199| 821 ENE | 45 }| 61.5
"9 |605 | 259|194 | 790, ENE | 4.2 }] 61 8
10 {614 263202 80 ENE | 2.0 || 628
11 o623 259202 a3 K& |35 [f633
12 | 61.4 | 268|210 8 |SE 2all 626
13 {609 | 253|206 87| ESE | 2.0 |l 621
14 J 612|240 198 9 | NNE | 3.5 || 61 2
15 | 624|238 149 68| N |59 flero
16 | 651 228130 63| NNE | 8 66 3 | 63 1| 221 | 21.2 | NNEl 148]
17 | 656233 140 67 ENE |28 oo 9 623 267 1909, NE | 14.3] 08,
18 | 641|230 lis8| T2 ENE | 5.2 ' 3 SETTER TS B
19 {637 |241}18.1| 82 NE | 6.5 NE |48 | 112
20 J 63.1 |24.3 | 18:2| 8  NE | 5.3 NE |12.5]| 4.6
21 617280 170 77 | N 6.0 NYKNE| 11.6 | 0.7
22 630|224l 132]| 65| N ey R ~ el
“oa L exs 215 123 | o5 | BNE |56l 6n.6 | 635 250 Tmef
"—5;:"" 63.5 23.3 17:2 81 e 2.5 65.5 ‘"(;)2_0 _2_:'__;— —k;?‘; :‘7
25 1622|289 | 17.6) 8t | NNW | 3.2 | 63.7 609 | 07 8 7.6 | _*i
26 | 629 | 23.7 157 | 72| NNW | 5.7 J{ 64.3 i;fEL'_ 258 T:; 0.5
27 l662 1218 121 62 [ NNW Tafleni|6s2 200 207, N (162] 15
28 1680} 18,1 10.5 68 | N s269.8 ] 67.0! 208160 N 13.0
20 | 65 193 [ 13.3 | 8 | calerz 63z 228 149i N | 99
30 | 623215 147 8| E 3.1 a:;,«T‘?fim 2602 163 NE [103]
. )y ' . i N i Total de
{prom} 625 | 260 173 | 77 [NExE|[ 48]l 639 |61.2 27,6 | 210 | Huvia 1482

Mario Rodriguez
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
DICIEMBRE DE 1936

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
g | -3 P g £ -
5Bl 2 |3E g i B% 5 E. 5. s8l37
£8 L|$T|%5 cE(zElEE|SEIEE| ZE SEiZEe s
22| E B2 E3 SE S| EZ|EE EZ EE| 2. 23 :
o E = =¥z o 1 > E E|aaE|=~E| ~E &= | =EF -
Dia [700 -+ Cent._ mm. - e o m;n-;—s— ;)0 +1700 -_6: Cent. Ele:lT m/s [ mm.
612 | 230 |16 1| 78 |SSE |26 626 600 | 275 | 19.2 | NW 8.1
2 | 608|228 166] a1 | ESE |20fle2 1 508|278 182N 7.2
3 | 617 | 238 177 8t | EsE |23]e30 606 300|197 |5 6.3
4 | 64.2 | 24.1 | 183 | 83| ENE |36 655 | 62.3 28 0| 20.3 | NE 10.3
5 | 647  23.8 | 17.6 | 81 | ENE | 5.1 || 65.8 | 63.1 | 27.5 | 20.3 , NE | 13.3
6 |e39i21021183| 83| E 11l 6556192905 | 202 NE 1.6 | |
7 63312340175 83 | ENE |37 650 621|279 | 20.4] NE o8
8 | 629 2281176| 8 | ENE |35 || 6t2[61.8| 266|192 N 9.4
o | 631 {237 {179, 83| ENE |33} es.7 620 27.3|21.3! NE 10.3
10 | 61.7 | 238|167 | 77 | EE a0 l631 | 60.2| 284|206 NE | 11.6
“11 | 611233151 73 | ESE |25 l627 | 508 | 28.7 192 N 7
iz | 611 237165 | 77| SE 24ll62.5 600 | 288 19.7 | NW 2
13 |61.8 235 169 | 79 | E 24628 607 282|205 |N 1
14 {623 | 280|167, 77 /SSE |39l 639|606 | 305|194 |5 10.7 7
15 | 621,231 | 177! 85 |SW 19633606281 |21.2]8Sw |13.0] 10.9
16 626 216|120 78| NW |57 ||63.8 | 613|248 190 NW |12.1] 0.5
17 | 61.8 221|128 66 | NW |43 fles 2 605|255 18.1 | NW 9
18 J62.4 | 208 139, 77| E 18636 609|268 |151|N 7
19 | 633 218 165 8 |SE [39fl6s0|618]| 244182, N 13.4] 1.8
20 | 66.2 206 | 11.6 | 64| NNW | 9.4 || 67.7 | 64.4 | 22.8 | 18.0 | NNW | 15.2
21 | 66 7 | 204 11 65 | NNE |6 0fl68 1t 653|227 |17.1] NNE | 12.5
:2_2_ 66.2 | 225|130 65 | NE |67l61.5 649|262 198 | NE |15.7] L1
23 | 66.0| 234 |14.4| 67 | ENE | 66|l 676 | 64.9 | 26.0 | 20.0 | NE 14.3
24 | 6522221152 77 | NNE (821669 (638|234 18.6 | N 14.3{ 2.0
25 | 64.4 | 223|157 79 | NE | 6.4}l 659 | 63.3 | 25.1 | 200 | N 14.8) 2.8
26 | 64.3{21.7|166| 8 | ENE |53 }| 66.5 | 63.2 | 248 | 19.1 | NE 152 3.3
27 | 64.3 | 234 |17.2| B1 | ENE |51l 658.63.2 269|202 |NE |157]| 0.3
28 | 64.4 231|166 80| E s0fle61 632 278 |19.4] NE |12.5
"20 | 628 231|170 82 | ENE |40 fJet 4| 61.2 | 27.8 | 19.3 | NE 12.1
30 J 6192341717 81| E 4.4l 635605280 202 | NE 12.1
31 |629|230{164| 79 ENE |43 633 617|277 |19.1] ENE | 121
fprom.] 633 {229 161 | 8 ENNE sallest 619|269 10.4] thoria de_ 21.6

Mario Rodriguez.



TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE LOS MESES DE 197
JULIO Y AGOSTO DE 1936

{Gentigrado)
JULIO
= o ‘§ a & = 'f:-:'-
ESTACIONES .';5 % E % % g g E, - :g E < OBSERVADORES
=Z=E | =2E£|=2E| EE = E a
Guane 33.1 | 23.1 | 281|356/ 21 200 | 28 grr lgzzzﬁl“%gr?; o
Dimas N 31.9 | 235 | 27.7 | 35.0 22 | 210 19 Sr. Manuet G. Aenlle
Pinar del Rio 31.8 | 23.5 | 27.6 | 33.9 | 19 | 211 3 | Sr. José E. Reyes
Junta Prov. Agri. I“,—del Rio—_ —.;6 5 _52;—_'%—_ -,‘;[;14_ 31.0 24 i 25.0 it Sr. José Miguel Ferro
Granja Escuela. Pinar del ;|:~ 34.1 | 21.1 27 (T 38.0 | 19 20.0 2 » Sr. St*xundur(l. Gonzalez
(zilines 34 .0 22.0 28 .0 39.0 20 21.0 2 Sr. Miguel A. Parets
*Central “Hershey™ o 28.8 | 26.0 _E;_ r 729 .5 f_lﬁ 25—70‘ 7”;* Personal (Micina
Central San Antonio. i&;&ruga ‘E?Zf 26.1 26.8 300 N 3 23.0 _-E)_ Personal Oficina
Central “*Adela” 31.3 | 240 | 27.6 | 31.0] 5 |220] 9 | Sr. Administrador
Central “Soledad™. Cienfuegos 32.0 | 22.7 | 27.4 | 34.0 —“T;— 21.0 27 | Personal Oficina
Cienfuegos, Oficina Cable “34 7| 266 | 30.7 | 37.0] 18 | 250 | 10 | Sr. A. E. Standen
Central “Elia” B 320 | 220 | 270 | 31.0| 2 |21.0| 3 | Scta C Pérez Pentén
Ceballos 32.9 23.3 28.1 35.0 »20 22.0 8— Sr. Frank H. Kydd
Francisco, Santa Cruzdel Sur | 33.0 | 23.3 { 28.2 | 350 | 14 | 220 6 | Sr. Augusto Saumells
Granja Escuela, Oriente 2.4 226 27.5 | 34.0 19 21.0 10 _Dn Manuel J. Riera F.
Central “‘BostHn™ 32.8 | 155} 24.2 | 35.6 2 14.4 17 Personal Oficina
Ensenada de Mora | 2as5|226 256|300 21 [21.1| 1 | Personal Oficina
Central “Isabel”’, Media Luna 32.4 | 23.2 27’.§w 34.5 22 21.5 7 Srta. Elvira L. Cuossio
Central “Preston”™ 34.7 | 16.5 ] 25.1 | 36.7 20 15.6 2 Personat Oficina
Central “Banes™ 34 5! 15.5 | 25.0 { 35.6 14.4 17 Personal Oficina
Gibara 32.0 ] 21.4 ] 267} 33.0 19.0 8 Sr. Fulgencioe Danta
GuantAdnamo 31.9 ¢+ 26.4 | 20.2 1 33 .3 19 25.0 7 Personal Oficina
AGOSTO
Guane 332227 (279350 13 211 | 19 O Paniel Fornatater”
Pinar del Rio | 32,3235 | 279|344 7 |21.1| 22 | Sr. José E. Reyes
Junta Prov. Agri. Pinar del Rio 209 28.8 | 29.3 33.0 11 27.0 5 Sr. José Miguel Ferro
Granja Esacuela, Pinar del Rio 34.0 | 20.6 27.3— 37.0 13 18.0 av Sr. Armando Dial -
Giiines 34.0 | 22.0 | 28.2 | 38.0 3 21.0 29 Sr. Miguel A. Parets
Central “Hershey™’ 28.3 { 25.5{ 26.9 | 29.5 12 24.0 4 Personal Oficina
Central San Antonio, Madruga —25 51 24.07124.8] 29.0 15 21.0 7 Personal Oficina
Granja Escuela, Colén 32 51 245|28.5] 36.0 4 22.0 3 Sr. Eustaquio Calera
Central “Soledad™, Cienfuegos 31.0! 225|268 33.0 1 21.0 5 Personal Oficina
Francisco, Santa Cruz del Sar 32.4)225 )| 27.5] 32.0 3 22.0 1 Sr. Augusto Saumells
Cienfuegoa, Oficina Cable 34.9 {265 30.7 | 38.0 3 25.0 14 Sr. A. E. Standen
Central “Elia” 32.8| 224 | 27.6 ] 34.0 1 21.0 13 Srta. C. Pérez Pentén
Ceballos 33.7 1229 | 28.3 ] 36.0 8 22.0 7 Sr. Frank H. Kydd
Ensenada de Mora 29.3122.7126.0] 31.1 9 21.1 13 Personal Oficina
Central “Isabel”, Media Luna 3281 23.1{27.9{34.0 1 22.0 12 Srta. Elvira L. Cossio
Central “Preston”’ 35.1 i6.8 | 259} 38.3 | ird 15.6 9 Personal Oficina
{ Central “Banes™ 34.9 1 202} 27.6 1 37.2 7 17.8 1 Personal Oficina
Gibara 31.9{ 21.6 | 26.8] 33.0 9.0 19 Sr. Fulgencio Danta
Guaniénamo 321.81 26.2 ! 20.01 33.9 9 25.0 17 Personal Oficina

Luis Santammnarin.



198 TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE LOS MESES DE
SEPTIEMBRE Y OCTUBRE DE. 1936
(Centigrado)
SEPTIEMBRE
= - = L] _fé ] 's‘
ESTACIONES Es -E gl=g k2 £+ OBSERVADORES
- @ - @ & & | - K-} E 3 =
Se|5e (=g S| 8 |58 & |
Guane 32.8 | 22.1 | 27.5 | 34.4 1 {206 10 S o B e do
Piner del Rio 310 | 22.5) 272 | 33.3| 12 | 21.1 | 28 | Sr. Jusé E. Reyes
Junta Prov. Agric.. P. del Rio 30.4 { 28.4 | 29 4 32.0 27 26.0 12 Sr. José Miguel Ferro
Granja Escuela, P. del Rioc | 32.3 | 20.9 | 26.6 | 35.0 | 27 | 200 2 | Sr. Armando Dial
Central San Antonio, I\#—iadruga fzng 24.1 | 25, i)_ 29 0 14 21.0 2 Personal Oficina [ Y
. Gilines 320 | 21.0 | 27.2 | 35.0 1206 | 21 | Sr. Miguel A. Parets
Central "Hershe{rrﬂ*ﬂ-m_ MMMMM o .2;;—6 26_6~ i27 .3 29 .5 25.0 20 Personal Oficina
Granja Eacuela, Colon | 350 | 25.0 | 30.0 | 36.0 | 27 | 22.0 4+ | Sr. Eustaquio Calera
Cienfuegos, Oficina Cable 35.0  26.0 —‘;;)_u_sm 36.0 4 25.0 —h—iwm Sr. A. E. Standen
Francisco, Sant;‘Er'uz del Sur 31.5 22 .1 —;6.8 33.0 1 21.0 mji-’* Sr. Augusto Saumells
Central “Soledad"". Cienfuegos | 30.0 | 22.0 |'26.0 | 32.0 | 27 | 21.0| 10 | Personal Oficina
Ceballos T 33.1 | 22.5 | 27.8 | 36.0 2 {21.0]| 20 | Sr. Frank H. Kydd .
i Ensenada de Mora o _5.;9. 4 | 22. 26.0 | 31.1 17 21.7 1841 Personal Oficina o
Central “Elia™ 32.3 | 21.4 | 26.0 | 33.0 2 | 21.0 1 | Srta. C. Pérez Pentén
Gibara 310210 26.0 | 33 0 18.0 | 27 | Sr. Fulgencio Danta
Guanténame 30.8 | 25.6 | 28.2 | 32.2 3 ?;9- 20 I)GI:S()nﬂl Oficina o
Granja Escuela. Oriente 33.0 | 23.0 | 280|343 26 | 200 11 | Dr. Manuel J. Riera F.
Centrat ““laabel”. Media Luna 32.5 | 22.6 | 27.5 | 34.0 7 | 21,0 | 19 | Srta. Elvira L. Cossio
" Central “Preston” 3.8 | 16.2 | 25.5 | 36.1 2 | 20.0| 21 [ Personal Oficina
Central *‘Banes’” 35.8 1 20.2 1 28.0 | 36.7 N 7 17.2 - 28 Perso;lal Oficina -
Holguain 31.5 ' 24.5 ! 28.0 _34.0 2 22.5 7 B Sr. J. M. Franco Moyaa |
OCTUBRE.
Dr. Domingo Delgado
Guane 32.6 | 21.1 | 26.8 | 34 4 2 18.3 20 Sr. Daniel Yeruandez
Pinar del Rio 1311|200 ! 256 | 32.8 2 | 17.8 | 19 | Sr. José E. Reyes 7
Junta Prov. Agric. P. del Rio | 30.1 | 279 | 200 | 32.0 | 13 | 26,6 | 20 | Sr. Jost Miguel Ferro
-Granja Escoela. P. del Rio 308 | 208 258 | 34.0 4 | 18.0 | 19 | Sr. Armando Dial B
Gaines 3140210262 |34.0] 6 | 18,0 | 20 | Sr. Miguel A. Parets
Central “"Hershey™ 28 .2 7 26.5;— 29 9 2 25.0 7 Personal Oficina
Granja Escuela. Colén 2.5 | 23.7 | 28.1 | 36.0 5 | 21.0 2 | Sr. Eustaquio Calera
Cienfuegos, Oficina Cable | 34.4 | 25.6 | 30.0 | 36.0 | 2 | 24.0 | 20 | Sr. A. E. Standen h
Central “Soledad 303 | 212|258 | 320] 10 | 20.0| 16 | Personal Oficina -
Ceballos T 31.9 { 21.9( 26.9 | 34.0 1 20.¢ 6 Sr. Frauk H. Kydd o
Francisco. Santa Cruz del Sar }iL T21.7 1 25.9 I's2.0 L | 200 15 | Sr. Augusto Saumells
Central *Preston™” -33.9 :15.¢ ! 24.6 | 35.0 6 12.8 4 | Personal Oficina
Centeal “Banes | 843 | 19.7 | 27.0 | 36.7 6 | 17.8| 4 | Personal Oficina
“Ensenada de Mora | 28.6 | 22.2 | 25.4 | 30.6 1 | 21.1) 20 | Personal Oficina - B
Central “Isabel”. Media Luna | 31.9 | 21.8 | 26.8 | 33.5 | 2 | 20,0 | 28 | Srta. Elvira L. Cossio
Central ~Elia™ 310 210|260 {330| 1. |19.0] 28 | Srta. C. Pérez Penton
Granja Escuela. Oriente | 26.4 | 25.0 | 25.7 | 20.0 | 1 | 20:0 | 17 | Dr. Manuel J. Riera F.
| Gibara -~ 311 203 25.7 | 330 o | 19.0 4 | Sr. Fulgencio Danta
 Guanténamo N 294|247 | 270 [31.7| 9 |23.3| 20 | Personal Oficina B
ol gufn T i 310! 2a2 1276 a2 8! 11 2251 5 | 8c J M. Franco Movia |

Luis Santamaria. ]



NOVIEMBRE Y DICIEMBRE DE 1936

(Centigrado)
NOVIEMBRE
o o = o § - "3"
ESTACIONES £ 2 Es|28/ £° £ OBSERVADORES
5 . & ¢ W -] = —— N}
SE|SE|SRE| =EE o = E a
T Dr. Domingo Delgado
Guane 30. 18.3 | 24.4 | 32.2 1 il 29 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio - 28 194 (238322 ¢ | 122]| 20 | Sr Jost E. Reyes
Junta Prov. Agric. P. del Rio 7.1 254! 262 300 2 210 29 | Sr José Miguel Ferro
Granja Escuela, P. del Rio 27.9 | 17.4 { 22.6 | 31 F 1 11.0 *28 Sr. Armando Dial
Central “‘S. Antonio™’, T\’ladrug;w 248 | 22.6 | 23.7 | 290 13 19.0 ?26 Personal Oficina
Giiines 1270 {180 230|31.0| 10 |i30| 23 | Sr. Miguel A. Parets
Central ““Hershey "’ | 270l232 251 280 1 | 20.0] 290 | Personal Oficina
Granja Escuela, Colén —29‘ 1 21.6 | 25.4 33.0 6 18.0 —:—3-0-— Sr. Eustaquio Calera
Cienfuegos. Oficina Cable 31.1 22.9 | 27 .E— 35,57‘ 2 17.0 29 Sr. A. E. Standen
—C. “*Soledad™, Cienfucgos 72-7-'.'.'_ 19.8 | 23.8 ; 310 11 14.0 28 Personal Oficina
Ceballos o 281 | 21.1 |24 6131.0| 1 |140| 290 | Sr. Fra k H. Kydd
C. “"Francisco”., S. Cruz del Sur _‘28 8219 25.1 I 31.0 18 18.0 27 _Sr. Augusto Saumells
Ensenada de Mora 289 | 214|252 |306| 11 |200| 4 | Personal Oficina
Central “Elia”" o —30.0 -50.0 25.0 -3*2;— 1 16.0 27”— Srta. C. IPérez Pentén B
Granja Fscuela. Oriente | 22.5 | 21.8 | 22.2 | 28.0 1 190 16 | Sr. Director
Gibara 28 9 19.7 -24 .3 —31 0 14 18.0 5 Sr. Fulgencio Danta
Central ““Preston’ B 321 15.0 | 23.6 | 33.9 5 13.9 4 Personal Oficina
Central ““Banes™ o 31 ,:";_ 19.5 | 25.5 | 35.0 16 17.8 1 PPersonal Oficina
—G:anténamo - 29.2 | 23.5 | 26.4 | 30.6 1 21.7 28 Personal Oficina
Holguin 20 1 23.4 | 26.3 | 32.5 14 24.2 17 Sr. J. M. Franco MoyGa
C. *“Isabel’’, Media Luna 30.5 121,21 25.8 1 33.0 1 19 .0 4 Srta. Elvira .. Cossio
DICIEMBRE
Dr. Domingo Delgado
Guane 30.2 i6.7 | 23.5 | 32.2 1 11.7 27 Sr. Daniel Fernandez
Finar del Rio T 26.9 17.0 | 2Y.9 | 29 4 7 12.2 22 Sr. José E. Reyes
Jf’unta Prov. Agric. P. dgﬁio 26 .0 _24,0 25.0 30.0 5 20 0 18 Sr. José Miguel Ferro
_Granja Escuela, P.del Rio | 26.6 | 16.0 | 21.3 | 30.0 | 13 | 12.0 | 17 | Sr. Armando Dial
Gitines 26.0 17.0 21.9 29.0 3 130 18 Sr. Miguel A. Parets
Central “Hershey™ - 24.5 | 22.0 —23 .3 ] 26.5 15 20.5 Z0 Personal Oficina
Granja Escuela, Colén T 32.0 18.0{ 250! 33.0 4 16.90 i7 Sr. Eustaguio Calera
Cierfuegos, Oficina Cable | 20.4 | 21.7 | 255 | 3206 | 5 |19.0| 21 | Sr. A. E.Standen
C. “Soledad”, Cienfuegos 1267 180 224 200 | 12 |16.0! 11 | Personal Oficina
C. “San Isidro” 1268 {169 | 218 00! 2 | 12.2 I | Sr. Jamés E. Boykin
Santiago de las Veges | 24.4 | 17.9 | 21.1 [ 26.8 | 7 | 14.8 | 23 | Sr. Alfredo Herrera
Ceballos 27.3 /193|233 306! 3 |150]| 18 |Sr. Frank H. Kydd
€. “Frarcizeo’”. S. Cruz del Sur | 27.4 79 .5 | 23.5 29.0‘ 3 18.0 9 Sr. Augusto A. Saumells
Ensenada de Mora 286 198|242 | 30.0 17.8 | 14 | Personal Oficina
Gentral “*Preston”’ 20,4 | 15.3 | 22.4 | 31 1 12.2 | 13 | Personal Oficina
Clentral ““Banes” 30.1 17.7 | 23.6 | 33. T 17 14.4 12 Personal Oficina
Central “Elia™ 28.9 18.8 | 23.9 m_::33,0 1 16.0 10 Srta. C. Pérez Pentdon
Granja Escuela, Oriente o —_21 9 {214} 217 ] 24.0 26 8.0 16 Sr. Manuel E. Fernandez
Gibara 280 ] 177 | 228 |200| 2 |[150| 13 | Sr. Fulgencio Danta |
Guanténamo 27.6 | 21.9 | 24.8 | 28.9 4 i8.9 17 Personal Oficina
€. “Isabel”, Media Luna 29.7 | 19.6 | 24.6 | 31.5| 9 | 17.0 | 13 | Srta. Elvira L. Cossio
Holguin 27:» 1 22 01 24.9 | 360 4 0.6 13 Sr. J. M. Franco Movaa
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(Milimetros)
JULIO AGOSTO SEPTBRE.
L m | B BRI L gl S
ESTACIONES ZEl e 2E | ¢ 2E ¢ OBSERVADORES
- | ® - S - | @
e Szl2:z Sz)|f:2 £
~E|Z8|rE |z |FE|Z23
B R o - T T De Domingo Delgado -
Guane 237 6 272 12 196 13 {1 Sr. Daniel Fernandez
" Dimas 185 | 12 B 7] Sr. Manuel G. Aenlle
Granja Escuela, Pinar del Rio 213 9 255 10 193 6 Sr. Armando Dial
" Junta Prov. Agricultura. . del Rio 32 5 7 9| 47| 15| Sr. José Miguel Ferro
Central "Nidgara™ 94 8— Mé;? 77; 311— o 16 Personal Oficina
Pinar del Rio 272 11| 23| 16] 211 o Sr. Joss E. Reyes
Central ‘“‘Andorra™ 243 T B 55; 12 _E;— A--?— Personal Oficina
Central “Nueva Paz" o o T ves o | sr. E H Gato ]
Finca Conde Po. Dulces T 27 4 | D T 3 { Personal Finca
Central “‘San Antonio’”, Madruga 173 18 162 ~~*144— M150 12 |} Personal Oficina o
Giiines 148 13 354 16 L_.225 13 | Sr. Miguael A, Parets
Central “Hershey™ 107 11 142 12 87 4 | Personal Oficina
Granja Escacla, Colén 143 | 11| 217 | 11] 183 | 11 | Sr. Eustaquio Calera
Central *‘Providencia™ o 113 'E_ 207 12 | Personal Oficina
Central “Caracas" - "] wes| 13| 220 11| Personal Oficina
Central ““Conchita” ") aza| 8| 305 | 12| 246 | 14| Sr. Administrador
Central “Constancia’ T 61| | 268 228 | | $r. W. Casanova Jr.
Central “Guipzeoa' 172 | 13| 167 | 10| 137 | 9| Personal Oficina
Cienfuegos, Oficina Cable 5 14| 148 17 195 12 | Sr. A. E. Standen
Francisco. Santa Cruz del Sur 84 1l 214 18 B7 16 | Sr. Augusto Saumells
Central ‘‘Covadonga™ 112 11 h_242 16 255 13 { Personal Oficina
Central “Soleadd”” 118 11 279 21 184 12 | Personal Oficina
Central “Indarra”. Calimete 230 Sr. Fidel Barreto
Central “Washington™ 86 154 8 216 7 } Personal Oficins
Ceballos T4 7 162 15 321 16 Sr. Frank H. Kydd
“Central “’San Isidro™ 113 120 7 123 8 ] Personal Oficina
Santiago de las Vegas 300 13 417 17 298 14 Ing. Antonioc Portuondo
Ingenio “‘Jatibonieo™ 82 8 181 16 255 Personal Oficina
Central **Algodones’ 7 8 278 14 3221 1 5] Sr. M. Gonzifilez
Central “Lugareiio” 196 9 165 9 60 Sr. Administrador
"Central “"Morén™ 162 8 261 iz 309 12 { Sr. R. Riverfn
Central "*Adela™ 192 13 Sr. Administrador
Central “Estrella’’. Zona Norte 325 6 178 11 139 11 § Personal Oficina
Central “*Estrella’”, Zona Sur 172 7| 218 10] 172 11 | Personal Oficina’
Central “Jagiieyal” 1856 9 97 8 Personal Oficina
Central “*Vertientes™’ 5 9 256 14 Perzsonal Oficina
Central “*Niguero™ 140 7 100 11 Personal Oficina ]
‘Central " Tuinich"™ g8 9 171 16 Personal Oficina ]
Central “‘Soledad”™ 136 11 132 14 Personal Oficina__
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JULTO, AGOSTO Y SEPTIEMBRE DE 1936
(Contiouacién) -
JULIO AGOSTO SEPTBRE.
|
I I
ESTAGIONES 2 g J e ZE| ¢ 2el ¢ OBSERVADORES
S EL|EE EL|EE2ES
EB | 2E|EE|2S 28 28
Ceatral “Agua(-:at.e" - 100 lﬁi_ 12 235 15 o Iﬁ_m —1’?%;:—1;?6{:;:;; o
Central “Jarona” T s | as ] 280 15 19 ] 12 | Personal Oficina |
Central "I\i;jasa" o - '2‘8274”1"; *}7‘;\6 N 15 *I‘)T —ﬁ‘lzi Sr. ;\dmi:iivs-t:rado:‘Aﬂ——_
Central “Patria” T _"2_2?|* 9 —“I’BI‘; ETS 182 H‘M.- Sr. Admiunisirador
Central “'Stewart’” T T el wof ser U aa | 197 iz | Sr Admiistrator
Ceutral “Senado™ o 1 2Og;i*4;’:4 -?246 ]E)_ 111 —V-IT()_ Sr. Apolinar L. Alzaga )
:‘genlral “Siboney™’ o B 7ﬁ4: :56:' i—*Ag _ﬁ;f:;:_ —*-1#; P—E; _ﬂwli(T Sr. Admiuistra:(;r T
Central “Violeta” 1wl 1z | st a5 | 2200 8| Sr. Atministrador
CCeatral “Volasco” ] vae | T tes | 10| 81 1| Sc. Administrador
" Grania Escuela. Camagiey | 198 | 11| | 245 | 20| Sr. ¥. Gonzilez Jukia
Junta Prov. Agricultura. (.:—;ma-;:;l“;\ - ——1 13 vjﬁ? 210 —A—l? - 96 __1—2_ Cb‘-;-smué;-e?mvi;f T
Ceatral “‘Santa lijuTgAa?T;”Wi I g _ﬁﬁ”; 151 7 170 6 A;’(v:‘;‘:(mn:a;!k()’ﬁcin;_—_———-_mgﬂ
Ceutral **Almei {a” o TV e s 1s2 | 12| 108 | 11 | Personal Oficina
Central “Boriita } 1a7| 10} 197 | 17} 245| 18] Personal Oficina B
A‘a:;.:[-lr:"ﬂosl;;l" I _rS; o 10 110 13 66 ! 11 T’ersuna. ()ﬁcii:lﬂ 77777
Enseua;&l—de_ﬁ;aj_a;;‘(—i:;:’ I 91 o 7 129 } 12 85 12 Perasonal Micina
Central “Eba" T T Y ass |l Tel 226 | 1s | 247 12 | Srta. C. Pérez Pentén
-Eentral ““Isabel Beatltie™ T 90 o 14 123 22 169 23 Personal Oficina
Central “*Adelaida’™ - _R *T 200 l:"l_ 115 o 9 | PPersonal Oficina ]
Ceuntral “‘Santa ]s.aht:l—:'m‘ - 119 o 4 70 4 164 T Personal Oficina
Central “Algodonal” | sa| Ta} 39| 1s] 333 20| Personal Oficina
Central “FErmita® - 43 - 4 205 12 216 12 Personal Oficina
Gibara o #14‘5‘ - 11 85 10 49 i i Sr. Fulgencio Dania
Ceuatral “*Mercedes™ - o 126 { 10 § Sr. R. Fernandexz
Guantanamo Sugar Company ' 54 ~A'() 85 13 135 ! i3 Personal Oficina
Granja Escuela, Oricatle - 26 —_“3 T 150 1m‘—8m Dr. Manuel J. Riera F.
Central **“Chaparra’ o 266 T **1;- T b’éT[Aﬁ Personal Oficina
Central “Deliciag’ - T:S’I— T F 45 . 20 i Pergonal Oficina o
Central “*Uni lad™ 116 155 i Sr. R. Barreto
ingenio “Jobako™ - 123 12| 122 | 11| 117 | 12| Personal Oficina
Central “Isahel”, Me ia Laaa | 87 ] 12| 211 | 18] 151 { 13 | Srta. Elvira L. Cosei6
Central “Manati” o _E’.Tr “of 84| o 157 | 8 | Personal Oficina
Ceutral “I'reston™ —-;1::——1—— 17| ss | 20| 80 {m_z?f Personal “*‘Oficina
Central “‘Banes" {__E:‘..th*—_lﬁ 126 17 B 68 ]_, 18 | Personal Oficina
Ingenie *Rio Cauto™ 112 | 8§ 301 17 | 176 | 14 | Personal Gficina
Central “Santa Lucia” - ‘l_{‘;_!_ _-i;)m - - 55 l 8 | Personal Oficina
Central “*“Miranda™ o ——Bl)ﬁ-‘_ii— —i_26— _—ﬂi; l_l_lw‘—uui_(;u Personal Oficina
Central “M aceo™’ m—l_l_i;I— 13 93 10 97 | ?__ Personal Oficina
Holguin ] 12 l 15 | Sr. J. M. Franco Moyta
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(Milimetros)
OCTUBRE NOVIEMBRE |DICIEMBRE
gt ¢ B | < g 2
ESTACIONES 2E| ¢ 2E ¢ 2 E | ¢ OBSERVADORES

seli szl B )z .

SE 25|28 2S[EE 28
Guane 106 10 31 5 6 3 o D et T
Granja Escuela, Pinar del Rio ] o wme | Tl wm 5| 25| 2| Sr. Armando Dial
Junta Prov. Agricnvlwtura.. P. (lefRio 41 10 25 —_T —_FI)__ ——%2—7 _ér. José Miguel Ferro N
Picar del Rio 216 | 12| 25| 3| 1 | Sr. José E. Reyes
Central "Niégara’i o 74 9 #;8— Mi; -—.81‘ i—q- PPersonal Oficina
Central “Andorra” 98 6] | 1 | | rersonal Oficina
Central ““Nueva Paz™ - o - o Sr. E. H. Gato
Finca Conde P. Dulces - Y T T Personal Finca .
Central “San Antonio’’, Madruga _123 10 44- —T -d—()‘ m; Personal Oficina
Giiines 196 | 1] 24| 3] 5| 5| Sr. Miguel A. Parets
Central ““Hershey" 62 s| 0 " 20| 3| Personal Oficina
Granja Escuela, Colén 14 8 3 44 _W; Sr. Eustagquio Calera
Central “Conchita™ o 93 ——"-6_ -_E;_ R —#—;4_ mw; _Sr. J. M. Campaneria
Central “GuiphGscoa” o 98 10 11_5“ 85 o 5 Personat Oficina
Cienfuegos. Oficina Cable 31| 13| =20 31| 5| Sr. A E.Standen
Francisco, Santa Cruz del Sur ] 76| 3| 20 6| 121 9] Sr. Augusto Saumells
Central “Soledad’". Cienfuegos | 78 7] 25| 9| 22| 2| Personal Oficina
Central “Porfuerza”, Calimete Y za | ] Tae | 2 17| | Sr. Fidel Barreto
Central “Washington’’ —l 17 5 S o 28 —_; Personal Oficina
Ceballos T 1az| 10| es| 12] 20| 61 Sr. Frank H. Kydd
Central “San Isidro” 111 72 6] 50| 2 | Personal Oficine
Santiago de lan Vegas il; 7 - 91 7 31 “w;ﬁ Ing. Antonio Portuondo '
Ingenio ““Jatibonico™ 90 _T o 54 8 63 _6 Personal Oficina
Central “Algodones” 85 51 20 3] 41! 3] Sr. M Gonzéles
Central ‘‘Lugarefio’’ 181 ___; 185 16 98 H‘{; Sr. Administrador
Central ““Mor6n™ 250 7 69 6 34 4 § Sr. R. Riverén
Central “Constancia’” 200 25 22 | sr.w. Casanova Jr.
Central **Vertientes” 148 _—‘_)” 176 1 o Sr. G. A. Bienvent
Central “Santa Lucia™ S “52— 15 Personal Oficina
Central “*Niguers’ 107 12 T - ‘Personal Oficina
Centrat ‘“Jaronti” 156- —*;— _12; 12 _w;:"..-‘;— MTI- Personal Oficina
Centia® ““Najasa’ - T 63 M_!;— *21 6 126 8 Sr: Administrador
Central ""Patria”™ 149 10 - 55 10 —_-5—-1.— o 8 Sr. Adininistrador ‘
Central "Stewart’” 80 6 64 6 T o Sr. Administrador _“:
) ContinGa en la siguiente pﬁgina ' )
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{Continuacién)
OCTUBRE NOVIEMBRE |DICIEMBRE
}
L g S Ik .zl
ESTACIONES S8E ¢ 3E| ¢ SE| ¢ OBSERVADORES
T EL|FY EL|BE| E.
SE| 28|28 23[SE 23
" Central “Siboney™ | 8| 1t} 41| 5] 119 6] Sr Administrador
mCentral “Seaago_"_ﬁﬁr—ﬁ_—uuwég #al_ -—70— AE; 7"“1-1? I Sr. Apolinar L. Alzaga
Ingenio ““Rio Cauto™ e ‘_E.]_- - “1-3_ - r;ﬂ M—-; - —ISA _——4.— Personal Oficina
—Cent,r’x;l—“—\’ioletaiu' I E; _ﬂ_lr A—ZI‘ —AwT— w;k - __‘r _gr. Administrador o
Central “Velasco™ T _E; _‘—_ir MLEST}__S— I _gr. Administrador
T—Gran;a_EsT:J;l;E;m—;;i—iw;; T ml:()— -—]; —'1_22_ 'T_‘r ‘WZ__—ﬁr Sr Fernando Gonzilez
_J—unta Provj\;ric. Cavm_ag'_ig;—i-—*‘ o Eﬂ_ o _0_ o —l— T Sr. Secretario
Central "Sant;Lutgn'da“ I T%;im —4“4— _“"Fd‘f)ﬁi_ _"QW D T Sr. Antonio Pefiate
" Central “Almeida~ | 113 | 13| 72| o| 311 4} Personal Oficina
" Central “Borjita | 97| 1:| 87 10| 9| 3| Personal Oficina
Central “Bostoa™ D R R e T _'1—9; ~—_23_— Personal Oficina
Ensenada de M;n,_(;;:?l;\;:— T WGB— —«—15— A'S‘%_ o ;;; - :36; ’—_1; ?ersnnal Oficina
Central “Estrella”, ZoosaNorte | 86| 5] 40| =21 33| 6| Personal Oficina
Central “Estrella™, Zona Sar B - 79 m_() _(;(_D_ o Mr B :r Y Personal Oficina
Central “Elia™ o T ——E;“ wml_i—“ —~—9-i-+ - h—s_ -_5; s | Sria. C. Pérez Pent6n
Central “Isabel” Beattie | a5 13] so! of | Personal Oficina
Central “Adelaida™ 176, 1] | } | 7] Personal Oficina
Central “Santa Isabel” 77| 5| 21! “1| | | Personal Oficina
Ceuntral “*Algoidoaal”” T 161 “1_3 10(]___—1; N Personal Oficina
Central ‘Er‘;l_'l;;a'_‘— S %;gz_ _—M; 7'§;i‘_ 8 N Personal Oficina
Gibara - - —14; %‘3_ —i—ﬁr —*ir 7.{;’:’4 B ;6_ Sr. Fulgencio Danta
Central “Mercedes” ] 13a| s8] 30 5] 15| 1} Sr. R. Fernfndez
Guantinamo Sogar (;;r;[:n:—h_— o 7()_ —-_-9— _—6; -7 M—é; B —(T 'T"ersonal Ofcina
mGrania—E—:sctlela. Orie;—t: ________ Eg— —*T(;— _M’QS—‘ I 7;“ -_55; - ‘-7——’ Dr. Manuel J. Riera ¥.
Central **Chaparra™ S AI—IGT‘ T _:;—';; T #1_[7“4 I Peraonari)ﬁcina
Central “De[iCias"_‘v« T NM_ST S —2*16* - #—82— T Personal O-ﬁ—ciua
Ingenio ";)haho" o T 111 8 :;— ——;— ——:T;_ o —(-)_— Pers~aal Oficiaa
Central ‘“‘Isabel™, Mi;-:ii—imlf.l :mg o ~;.‘Z—I 72— _11.6*1‘ '_N‘)— B —1; —A‘r Srta. l:i\i:-a L. Cossio
Central “Manati Sugar Corapaay” | 2181 o) 94! 12} 167 | 13| Personal Oficina
Contral “Preston™ | sai 19| 1m1{ 19| 125 | 23| Personal Oficiaa
“Central “Banes” | eo| 2+ | 114 | 24| 149 | 25| Personal Oficina |
Contral “Miranda” | 106 16} 190 | 11| 7| 2| Personal Oficiaa
Contral “Mocso~ T T 7a | 4| 325 | T 5| | 7| Personal Oficiaa
“Holgatn ] 23{ 7} =21{ 5] 9| 8] Sr.J M. Franco Moyéa
Contral “Fainica” | 13| 12| a3 f'ae— | 7| Pe-sonal Oficina
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